N &notyping eller phenctyping er en af
de nye teknikker, der kan bruges til
L atfa et samlet udtryk for en plantes
reaktion p& klimaet — i princippet meget hur-
tigt, fordi man kan teste mange genotyper
samtidigt. Med tilpas mange genotyper vil det
vaere muligl at finde markarer for de relevante
egenskaber.

Faenotyping giver en bredere information
om planternes reaktion, end hvis man ser di-
rekte pa genernes udtryk, sa derfor er det et
vigtigt veerktej for bade molekulzerbiologer og
fysiologer, men ogsa for foraediingsopgaver.

Veelg planter hurtigere

Et af de sterste problemer med foraedling,
uanset hvilke arter man arbejder med, er at
finde effekier af de (klima)faktorer, der ikke er
s nemme al se med efet eller krasver sysle-
maliske malinger. Typisk udvaslger man jo
nye sorter for anderledes blomsterfarver eller
former, for holdbarhed, maske for plantehej-
de og s& videre. Men skal man finde sorter,
der er mere energivenlige, klarer torkestress
eller andre klimaforhold, er det noget mere
kompliceret, og sa er det jo bare asrgerligt, at
den righigt holdbare sort i sidste ende kraaver
mere varme eller lys eller er meget felsom for
ethylen.

Faenotyping er el af de nye vaerktajer 11l
at leste plantesorier (genotyper) med noget
hejere tempo end normalt, s& man hurtigt,
men ikke nedvendigvis nemt, kan fa en ragk-
ke Informationer om genotyper, der dyrkes
under samme forhold eller detektere effekt af
et eller flere dyrkningsforhold.

Typisk kan man & oplysninger om plante-
hejde, planteareal og -hejde, men det adskil-
ler sig maske ikke sa meget fra de automati-
ske sorteringssystemer, som allerede findes
i mange gartnerier. Men nar man kombinerer
det med fysiologiske metoder, kan man fa
oplysninger om bladtemperatur, nasrings-
optagelse, fotosyntese og stresstolerance,
sa kan man fa et samlet billede af forskelige
genotypers reaklioner, vel at maerke uden
at skade planterne. Feenotyping giver altsa
mulighed for en systematisk screening for de
faktorer, man gerne vil selektere for.

Varm hvede som eksempel

| et projekt | samarbejde mellem Aarhus og
Kabenhavns Universiteter har vi arbejdet med
hvede og varme stress. Hvede er jo en af

de vigtige kornsorter, og med den stigende
variation | klimaet kan man have brug for, at
sorter kan téle mere varme i en kort periode,

Vasksthus med tulleband og autornatisk
vanding (udterring efler gadning eftar behov)
fra Universitetet i Aberystwyth, Wales.
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Faenotyping
— planteforsedlerens

Faenotyping er et af plante-
foraedlerens nye veerktojer,
der hurtigt giver bedre og
bredere udtryk for planter-
nes reaktioner pa klimafak-
torer

uden at det skader dem permanent. Udfor-
dringen er at stresse dem nok til at skabe
forskelle, men ikke s& meget al vi sldr dem
ihjel, fordi vi bagefter skulle kunne krydse sor-
terne for at finde markererne for tolerancen
(eller mangel pa tolerance).

»

| farste runde testede vi naesten 1.300
sorter af hvede indsamlet fra Europa og Asi-
en, ved "kun" 38 grader i to timer. Vi brugte
planternes klorofyl fluorescens som méaleme-
tode, fordi vi ved, at fotosynteseapparatet
kan skades og afgive mere lys specielt ved
varmestress. Der var malbare forskelle, men
ved alt teste de bedste eller darligste af geno-
typerne ved 40 grader kunne vi tydeligere se
de bedste sorter.

Gav man planterne mindre varme, sa
kunne man kun méle det i selve fotosyntesen
fordi spaltedbningerne lukkede. Mélingerne
blev lavet p& forskellige udviklingstrin, men
det viste sig, al jo eeldre planterne er - og



specielt | blomstringsfasen - jo mere felsom-
me er de for varme slress.

Faenotyping og genetik

Men haenger det s& sammen med genetik-
ken? Det ger det faktisk, for ndr vores kol-
leger pa KU ser p& generne, sa er vi meget
taet pd at finde nogle markerer i hvede, som
viser noget om varmestress, og dermed er
det i princippet et veerktaj, som kan bruges til
i foraedlingen som en af mange faktorer, Som
en del af forsagene ser vi ogsé pa kvaliteten
af sorterne

Flere faktorer kan faktisk slere resultater-
ne. Giver man mere CO,, sa bliver planterns
mindre felsomme overfor stress, og dyrkes
de ved hejere temperatur, s& bliver planterne
mindre falsomme for varmestress.

Selv om varme jo ogsa er forbundet med
hurtigere udtorring, sa kan man holde de to
ting adskilt, ndr man screener planterne. Vi
haber at kunne komme videre med de mere
komplekse sammenhaenge.

Faenotyping i prydplanter

Der er flere ting i feenolyping, som kan vaere
en fordel for foraedlingen i prydplanter, Mere
tolerance til hejere eller lavere temperaturer i
korte perioder kan vesre en fordel, fordi man
vil kunne lade klimaet vaere mere dynamisk

Teknik under udvikling

mange arter og sorter.

men med fysiologiske sensorer.

0g spare energi og udnytte tilfert CO, bedre.
Mere effektiv styring af spaltedbninger er en
anden udfordring, fordi det vil kunne give
mindre problemer med fugt men ogsa pa
den anden side give muligheder for at finde
genotyper, der har en bedre vandudnyttelse
eller taler sterre udsving i klimaet, uden at det
pavirker blomstring og frugtssetning.

Institut For Fedevarer har del i et EU
projekt (EPPN) om feenotyping, hvor vi sam-
menligner de avancerede (og hundedyre)
hurtigere metoder med vores mere simple
{og lige nu arbejdskreevende) metoder, hvor vi

Feenotyping kan i princippet ske bade med smple fysiologiske metoder, som vi har arbej-
det med, som er billigere og mere arbejdskraftkraevende. | den anden ende er der store
systemer med hoj grad af automatisering og teknik, hvor man med transportband kan flytte
planterne til en mélestation til faznotyping, som maler plantenejde, vaegt, vandforbrug, klo-
rofyl og neeringsindhold og eventuelt bladtemperatur.

En del af de hollandske foraedlere samarbejder i firmaet Keygene i Wageningen med
feenotyping, ligesom det bruges af de store foreedlere | landbrugsalgrader. Udfordringen
rmed de store systemer, som er udviklet af firmaet Lemnatech, er at de er meget dyre og
skraeddersyet til bestemnte arter Programmerne er ikke dbne, s man kan kke selv tipasse
dern til andre arter eller problemstillinger, og det er ikke s praktisk | havebrug, hvor vi har

Vi har dog 1 Danmark firmaer, der har erfaring med billedbehandling blandt andet til pot-
teplanter, s& en mulighed kunne veere, at man udnyttede den viden og byggede den sam-

méler plantehejde og bladareal med Planteye
(se Gartner Tidende nr. 3/2013) og kombi-
nerer det med maling af kKlorofyl fluorescens
og fotosyntese metoder. Pa den méade vil vi
kunne se, om udvalgte sorter af raps og majs
reagerer pa samme made i de forskellige
malecpsastringer i Europa.

Faenotyping kan blive et af de vigtige nye
veerktajer til at undersege sorter af planter for
tolerance til klima, sprejtemidler, ethylen eller
deres tilpasningsevne til klima, og er en effek-
tiv meteder til at teste sorter - ogsé GMO for
deres reaktioner pa klima med videre, Il
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