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8. Slutrapport: (maks. 4-6 sider)

A. Sammendrag af projektets formil og indhold i henhold til den godkendte
projektansegning:

Gennem forskning og udvikling skabes basis for produktion af hajkvalitets luksusbar af unikke

danske fedevarer. De historiske baer: solber, stikkelsbar og ribs, prasenteres pa en ny méde og

tilferes merveardi fra et dyrkningssystem med handhestede beer til frisk konsum.

Systemet indeholder:

1. Optimering af planteformen for at forbedre sterrelsen af klaserne og plukkeletheden.

2. Produktion i tunnel og under regntag for at optimere produktkvaliteten ved vejrbeskyttelse og

forebyggelse mod svampesygdomme og dermed gere produktionen mere stabil og

leveringsdygtig.

3. Optimering af bade ekologisk og konventionel dyrkning af luksusber i tunneler.

4. Undersogelse og mélretning af dyrkning i jord og dyrkning i potter,

5. Muligheden for udvidet markedspotentiale og mervardi af produktion ved forleengelse af

saeesonen ved kelelagring,

Malet er at udvikle et konkurrencedygtigt og miljerigtigt dyrkningssystem med gode

arbejdsbetingelser, som kan producere og levere hejkvalitets friske solbzr, stikkelsbeer og ribs i

klaser til frisk konsum fra juli til jul.

Danish Berry Board hjalper med at sikre formidling af projektets resultater.

B. Projektets resultater og konklusion

Kort sammendrag af projektets hovedresultater og konklusioner med henvisning til eventuelle

publikationer.
Hovedresultaterne 1 projektet:
Det er muligt at producere et hejkvalitetsprodukt, luksusbar, til frisk konsum ved at udvalge sorter
med specifikke egenskaber til luksusbzr, espaliere planteformen, benytte tunnelsystem og optimere
vand- og gadningstilforsel (art. 2). Udbytterne og kvaliteten kan veere relativt hgje ved en tidlig
indsats over skadedyr og svampesygdomme (art. 3). Afgerende for udbytte og kvalitet er valg af
sorter, som egner sig til espaliering uden for meget beskzring aht. Arbejdskraftsforbrug (art. 1).
Vanding og gedningstilfersel kan optimeres yderligere og medvirke til hojere udbytter og stenre
ber, samt sandsynligvis mindre spild. Endvidere er en tidlig og overvagende indsats over
svampesygdomme og skadedyr afgerende for udbytte og kvalitet i det ekologiske system. Det er
muligt at lagre baerrene pa kol med rimelig kvalitet og minimalt spild under kontrolleret atmosfare.
Lagringen kan sandsynligvis optimeres yderligere (art. 4 in preparation).

C. Projektets faglige forleb
Gennemgang af projektets forleb og opnaede resultater samt en vurdering af resultaterne i
forhold til de oprindeligt opstillede projektplaner og milepale.

5. Aktiviteterne

Arbejdspakke 1.

Konventionel dyrkning under plast
Formal:



a. Undersoge virkningen af regntug- og plasttunnelproduktion pd udbyrte og kvalitet af
luksusbcer.

b. Undersoge virkningen uf produktion i potter kontra i jord i plasttunneler.

¢. Optimere planteformen til den aktuelle sort.

Forseg 1 Produktion uf luksusbeer under regntag (Gennemfores hos Frugetavler Poul Erik
Jorgensen)
Aktiviteter.
Der gennemferes afprevning af 1-2 solbzrsorter, 1-2 stikkelsbarsorter og 1-2 ribssorter dyrket i
alm. jord hhv. med og uden opsatning af regntag. Der er siledes folgende behandlinger i forseget:
o Espaliering af 3-6 sorter af solbzr, stikkelsbzr og ribs.
* Espaliering med regntag af 3-6 sorter af solber, stikkelsber og ribs.
Regntag og espalieringen har givet gode resultater mht. kvalitet. Udbytterne har vaeret lavere under
regntag end udenfor i solbaer og ribs (solbaer: 1.9 kg/m i tunnel mod 2.1 kg/m pa friland; ribs: 2,8
kg/m i tunnel mod 4,2 kg/m pa friland). Dette skyldes sandsynligvis 2 faktorer: Nye typer af
skadedyr under regntag og styring af vanding/gedskning i jord. Stikkelsbzrsorten Invicta har
derimod givet dobbelt sd stort udbytte i tunnel som friland (9,2 kg/m mod 4,3 kg/m).
Resultaterne viser, at der kan blive problemer med andre skadedyr (fx uldlus) end normalt, nér
planterne overdeckkes, og temperaturen dermed oges. Uldlus kan bekzempes meget tidligt og senere
bekampelse kan vaere umulig pga. "uldens’ beskyttelse af Jusen.
Endvidere har resultaterne vist, at vandingen skal kontrolleres/styres mere optimalt i jord i tunnel
for at fa tilstreekkeligt udbytte af god kvalitet.

Forsog 2. Tunnelproduktion af luksusbeer. (Gennemfores ved Institut for Havebrugsproduktion)
Der indgik 3 produktionssystemer, alle med en sort af hhv. solbar, stikkelsbzr og ribs, etableret
2009.

e Dyrkning i jord uden tunnel (friland).

e Dyrkning i jord med tunnel.

e Dyrkning 1 potter med tunnel.
3 flydende kvelstofforsyninger, bade i jord og i potter via drypslanger til hver enkelt plante.
Vanding hver dag med ca. 2 liter per plante og op til 4 liter per plante i juni-juli,
Resultaterne viste, at der var en sammenhzang mellem udbytte i tunnel og friland og
kvelstoftilforsel. Men stigende kvaelstofforsyning havde ikke nogen stor effekt i disse systemer (art,
2 & 3). Barsterrelsen var sterre 1 solber dyrket i potter end i markjord. Sandsynligvis hanger det
sammen med, at vandingsintensiteten ber optimeres yderligere i markjorden og planternes
rodsystem evt. begranses.
Klimamélinger i tunnel kontra friland viste, at lufttemperaturen kun eges med gns. 1.1-1.3 grader
under tunnel ift. friland. Temperatursummen til gengzeld er meget sterre i tunnel end pa friland (art.
2).

Forsag 3. Optimering af planteformning.

Flere forskellige modeller for beskaering blev forsggt efter diskussion i projektgruppen.
Dyrkningssystemet viste sig at generere meget vegetativ vaekst, nir planterne, iser solbzer og ribs,
blev beskdret som espalier sent fordr. De anvendte sorter for solbar og ribs viste sig ikke velegnede
til espaliering, idet de fik meget kraftig vegetativ vakst, som skal beskzres for at fa tilstreekkeligt




lys og luft ind 1 busken aht. svampesygdomme. I forsegets sidste &r blev planterne beskaret tidli ot
forar (marts), hvilket bevirkede en mindre vegetativ vaekst og bedre kvalitet af beerrene (art. 3).

Der blev udsat humlebier i kasser til bestovningen af blomsterne, som man anvender i praksis i
tomatgartnerierne, men humlebiere er ikke tilstrackkeligt effektive i solbaer og ribs. Flere blomster
var ikke bestovet i klaserne, hvilket betyder, der mangler beer i klasen. Det har betydning iser for
udseendet af klasen. Bestovning i disse systemer ber underseges nzrmere.

Arbejdspakke 2.

Okologisk produktion i tunnel (Gennemferes ved Institut for Havebrugsproduktion).
Tilfersel af flydende ekologisk gedning er en udfordring for denne produktionsform. Vinasse blev
brugt 3 gange i lebet af seesonen, men det optimale vil vaere en mere jeevn fordeling af
godningstilferslen via drypslangerne. Der var ingen effekt af stigende kvelstoftilforsel pa udbyttet.
Meldug svampen var et stort problem i nogle ér, hvor bade blade og beer blev edelagt af meldug. En
tidlig indsats (fer levspring) med svovlsprejtning er helt afgerende for at f3 et udbytte og en
ordentlig kvalitet (art. 3). Sandsynligvis skyldes meldugangrebene et mere tort klima i tunnelen i
torhold til friland. Angreb af stor stikkelsbarbladhveps (Nematus ribesii) aflovede
stikkelbaerbuskene og derefter solberbuskene det ene forsegsar, som influerede pa udbyttet dret
efter. Biologisk bek@mpelse blev brugt regelmaessigt til kontrol af spindemider og trips, men kan
ikke forhindre store angreb som ovenfor.

Arbejdspakke 3.

Lagring af solbzer, stikkelsbaer og ribs fra forskellige dyrkningssystemer. (Gennemfores hos
GASA-Odense i samarbejde med Institut for Havebrugsproduktion).

Formal:

Finde lagringspotentialet for luksusber fra forskellige produktionssystemer.

I forste forsegsrunde blev solbar og ribs lagret hos GASA-Odense pé deres ULO-lager i plastposer.
Desveerre var GASA-Odense midt i en strukturomlaegning med afskedigelser og var forholdene for
forseget blev derfor ikke optimale, sd barrene blev adelagt.

[ neeste forsagsrunde blev barrene lagret hos Institut for Havebrugsproduktion i kontrolleret
atmosfeere og 5 °C kel 1 dbne bakker. Betingelserne var lav ilt (5 %) og hej kuldioxid (15 %) for at
hzmme svampeudvikling i ssammenligning med almindelig atmosfere ved samme temperatur.
Barrene blev lagret i op til 36 dage under disse betingelser. Resultaterne viste, at det er muligt at
lagre solbaer og ribs og bevare en god kvalitet, nar der anvendes hej kuldioxidkoncentration (15 %)
(art. 4 pa vej). P.E. Jorgensen har lagret ribs i membrankasser, som efter nedkeling til 2 °C blev
forseglet og beerrenes egen respiration dannede en kontrolleret atmosfere. Efter 28 dages lagring var
resultatet tilfredsstillende og med nasten ingen frasortering. Metoden er meget lovende til baer og
ber underseges nermere.

D. For samarbejdsprojekter med flere projektparter redegeres yderligere for:

e samarbejdsrelationer mellem projektpartnere nationalt og eventuelt internationalt,
herunder koordinering til andre projekter. Vurdering af samarbejdet i forhold til de
oprindeligt opstillede mal.

Samarbejdet har fungeret fint, men i den sidste del af projektet, har GASA-Odense ikke vaeret
repraesenteret i projektgruppen pga. forandringer i organisationen.

E. Vurdering af projektets erhvervs- og samfundsmzssige betydning
Herunder kan falgende forhold indgd i vurderingen:



e Omsztnings- og investeringseffekt
Projektets resultaterne kan bruges til at genere storre omswining og investering i
tunnelproduktion,

e Konkurrencefremmende effekt,

o Produktionen af luksusbeer er lille og kan oges til bide det danske og udenlandske
marked, da produkterne kan lugres og transporteres.

* Antal af ansegte og opnéede patenter eller anden eneretsbeskyttelse,

e [Ingen

o Beskeftigelseseffekt (direkte og indirekte),

o Endansk produktion uf disse luksusbeer kan give arbejdspladser béide i produktion og
afscetning.

o Markedseffekt (nye markeder eller markedsandele, nye produkter),

o Luksusber er et nye marked bade i Danmark og udlandet, som der kan produceres til,

e Kompetenceopbygning hos projektdeltagerne,

o Kompetencer i relation til styring af vanding og godskning er oget, samt beskeering og
héndtering af planter dvrket som espalier.

o Effektirelation til kvalitetsparametre (spisekvalitet, holdbarhed, hygiejne m.v.),
herunder "blade" parametre som milje, arbejdsmilje, dyrevelfzerd m.v.

o Luksusbeerrene er udvikiet som blu. Snack-beer med god kvalitet mht. smag og storrelse.

 Resultaternes praktiske og/eller videnskabelige betydning samt hvilke nye
problemstillinger projektet métte have afdakket herunder relationer til andre/fremtidige
projekter.

o Projektets resultater har vist, at der er et stort potentiale i produktion af luksusber i
Danmark mht. udbytte og kvalitet og bdde konventionelt og ekologisk. Der er en
efiersporgsel efter dansk producerede beer til frisk konsum, som ikke er deekket i
markedet. Projektet har givet ny viden om, hvordan man kan producere beer i tunnel 0g
optimere kvaliteten af beerrene i bade okologisk og konventionel dvrkning. Projektet har
givet ny viden om, hvordan man kan forebygge sygdomme.

Projektets resultater viser endvidere, at der er brug for yderligere viden om optimering
af vanding og gedskning i tunnel i jord, sdledes at udbytte/kvalitet optimeres
ift.optagelse af vand og neeringsstoffer. Der ligger et stort potentiale i at optimere den
okologiske produktion, sd svampesygdomme som meldug minimeres og kvaliteten af
beerrene optimeres. Projektets resultater har endvidere vist, at lagring af beer i kortere
perioder kan vere en mulighed, som bor undersoges yderligere. Der er et stort
potentiale i at kunne forlenge scesonen for beerrene nogle uger for at udjeevne salget.

F. For forskningsprojekter suppleres med:
° Redegorelse for nationale og internationale samarbejdsrelationer til offentlige og private
forskningsmiljeer, erhverv m.m.

I projektperioden er et samarbejde med James Hutton Institute, Skotland, intensiveret mht.
screening af sorter med relevans som luksusbeer og kvalitet; samarbejde med SLU, Alnarp og
Balsgdrd er intensiveret mht. dyrkningssysiemer og udveelgelse af sorter. Samarbejdet med
Geisenheim Forschungsinstitut, Tyskland, er intensiveret mht, sorter af stikkelsbeer til dyrkning som
[uksusbeer. Erhvervsamarbejdet er intensiveret gennem feelles projekt med avier og diskussion med



Danske Beer,

° Redegerelse for forskeruddannelse herunder tilknyttede gaesteforskere og udstationering.
Der har ikke veeret formel forskeruddannelse tilknyttet projektet.

o [Et resume pd engelsk (maks. 1 A4-side).

o The results from the project have revealed that it is possible to produce a high-quality
berry for fresh consumption by selecting cultivars which can be sold as | uxury berries.
Futhermore the plants should be pruned to train the plants, protected cultivation in
tunnel should be considered and water and nutrientsupply should be optimsed (art. 2).
Yield and quality can be relative high if an early control of pests and diseases is
implemented (art. 3). Very important is the cultivar choise in relation to vield, quality
and growth regulation (art. 1). Water and nutrient supply can be optimised more and
yield improved and berries being larger with less waste of nutrient and water. En early
control of pests and diseases should be emphasised in organic growing to improve vield
and quality. The berries can be kept at cool storage under controlled atmosphere with
high carbondioxide and low oxygen for up till 30 days with good quality and low waste.
The storage conditions can probably be optimized more (art. 4 in preparation),

G. Redegorelse for projektets perspektiver:

Redegerelse om forventningerne til det udviklede produkt herunder for eventuelle ekonomiske

forventninger, f.eks. om der forventes pabegyndt en egentlig produktion af det udviklede

produkt eller pdbegyndt en generel markedsferingsindsats.
Der er store perspektiver i en beskyttet produktion under regntag/tunnel, idet klimaet kan blive mere
optimalt, kvaliteten af beerrene kan blive bedre og mere rettet mod frisk konsum. Afseetningen er let
Jor disse produkter ifolge erhvervspartnerne. Dyrkningssystemet kan/bor optimeres vderligere niht.
styring af klima og vanding/gedskning, sumt kontrol af nye skadegorere, som tiltreekkes af det
varmere klima. Lagringen af baerrene har vist, at der er et potentiale i at lagre beer i en kortere
periode for at udstreekke sewsonen, og at lagringen sandsynligvis kan optimeres yderligere.

H. Projektets skonomiske forlgb
e En vurdering af opfvidelse af tilsugn, herunder om alle parter i et samarbejdsprojekt har
optyldt deres skonomiske tilsagn. Eventuelt underforbrug hos en eller flere projektparter
forklares.
® LEnvurdering af afvigelser i forhold til de opstillede budgetter (for samarbejdsprojekter
beskrives for hver deltager)
Inst. Havebrugsproduktion har opfyldt deres betingelser
Frugtgaarden har opfyldt deres betingelser med et lille mindre forbrug end budgetteret pga. mindre
udgifter til revision og slutrapport.
GASA-Odense har ikke optyldt deres betingelser pga. fratreeden af personale i projektforlgbet. En
del af de opgaver, GASA-Odense havde, er udfert i mindre mélestok hos Inst. Havebrugsproduktion
og hos Frugtgaarden. GASA-Odense har derfor ikke indberettet til NaturErhvervsstyrelsen.

L. Liste over publikationer mm., der er et direkte resultat af projektet:
Videnskabelige
I. Pedersen HL, Williams M, Andersen L 2011 Gooseberries, black-, and redcurrants for fresh



consumption. ISHS Ribes symposium Serbien.

Faglige tidsskrifter
2. Pedersen HL, Andersen L, Jorgensen PE & Serensen L 2011 Luksusbeer til frisk konsum Frugt og

Gront 2: 60-61.
3. Andersen, L., Lindhard, H. & Jergensen, P.E. 2012, Stikkelsbaer p4 ny. Frugt & Grent 11/12, 502-
4. fslgfdersen, L. 2013. Lagring af baer med godt resultat. Frugt & Grent juli nr. (under udarbejdelse)
Abent hus:
Fremvisning at forsegene ved flere dbent husarrangementer hos AU Arslev, samt hos Frugtgaarden,
Tarup.
Artikel i:

OkologiErhverv Tunneller skal give luksusbzer nr. 1206-20.

Evt. uddybende beskrivelse af projektets forleb og opniede resultater (maks. 5 Ad-sider):
Flere artikler med resultater fra projektet vil blive offentliggjort labende.



9. Underskrifter og dato (suppleret med navn, titel og institution/virksomhed i
blokbogstaver)

Michelle Williams, Institutleder, Institut for Fedevarer, AU Arslev,

Poul Erik Jorgensen, Frugtavler, Frugtgaarden,

den




9. Underskrifter og dato (suppleret med navn, titel og institution/virksomhed i
blokbogstaver)

Michelle Williams, Institutleder, Institut for Fedevarer, AU den

Poul Erik Jorgensen, Frugtavler, Frugtgaarden den 30// -~ Zo/3
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