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Formål: 

Undersøge muligheden for at producere kernefrugt 

uden pesticidrester 

Strategi: 

• Undgå brug af pesticider på frugten  

• Optimal bekæmpelse af skurv i den primære 

infektionsperiode (forår, ascosporer, varsling, Rimpro) 

•  Anvende alle former for alternativmetoder; 

ferromonforvirring, økomidler, varmtvandsbehandling 

• Efterårssanering af plantagen; skurvsprøjtning efter 

høst (evt lusesprøjtning), brug af urea  + slåning af 

blade, fjernelse af frugtmumier 
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Sprøjtestrategier 2010 og 2011 
 Elshof mark 
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Middelvalg før og under blomstring 2010 

Dato Standard sprøjtning 
(IP) Dato Reduceret sprøjtning 

Kun øko-midler på frugten Dato Reduceret sprøjtning 
Ingen sprøjtning på frugten 

06-apr Scala 06-apr Scala 06-apr Scala 
19-apr Merpan 19-apr Merpan 19-apr Merpan 
23-apr Scala 23-apr Scala 23-apr Scala 
03-maj Scala 03-maj Scala 03-maj Scala 
09-maj Scala 09-maj Scala 09-maj Scala 
13-maj Candit + Mastana 13-maj Candit + Mastana 13-maj Candit + Mastana 
17-maj Topcor 17-maj Topcor 17-maj Topcor 

28-maj Candit + Delan 28-maj Candit + Delan 28-maj Candit + Delan 
28-maj Mospilan 28-maj Mospilan 28-maj Mospilan 

Der sprøjtes efter varsling (Rimpro)  

Sprøjtetrategi 2010 
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 Sprøjtetrategi 2010 

Sprøjtningen blev udført 2 dage for sent ifølge varsel 

Middelvalg før og under blomstring 2010 

Dato Standard sprøjtning
(IP) Dato Reduceret sprøjtning

Kun øko-midler på frugten Dato Reduceret sprøjtning
Ingen sprøjtning på frugten

06-apr Scala 06-apr Scala 06-apr Scala
19-apr Merpan 19-apr Merpan 19-apr Merpan
23-apr Scala 23-apr Scala 23-apr Scala
03-maj Scala 03-maj Scala 03-maj Scala
09-maj Scala 09-maj Scala 09-maj Scala
13-maj Candit + Mastana 13-maj Candit + Mastana 13-maj Candit + Mastana
17-maj Topcor 17-maj Topcor 17-maj Topcor
28-maj Candit + Delan 28-maj Candit + Delan 28-maj Candit + Delan
28-maj Mospilan 28-maj Mospilan 28-maj Mospilan



AARHUS 
UNIVERSITET 
 
 

Dato Standard sprøjtning 
(IP) Dato Reduceret sprøjtning 

Kun øko-midler på frugten Dato Reduceret sprøjtning 
Ingen sprøjtning på frugten 

06-jun Merpan 08-jun Kaliumbicarbonat     
13-jun Delan  13-jun Kaliumbicarbonat     
13-jun Steward 21-jun Kaliumbicarbonat     
19-jun Merpan 04-jul Kaliumbicarbonat     
04-jul Delan   14-jul Kaliumbicarbonat     
09-jul Steward 20-jul Kaliumbicarbonat     
14-jul Delan 06-aug Kaliumbicarbonat     
22-jul Mastana 13-aug Kaliumbicarbonat     
13-aug Delan (æbler) 22-aug Kaliumbicarbonat     
28-aug Delan (æbler) 13-sep Kaliumbicarbonat     
    27-sep Kaliumbicarbonat     
            
01-okt Delan (pærer) 01-okt Delan (pærer) 01-okt Delan (pærer) 
nov Merpan nov Merpan nov Merpan 

Sprøjtetrategi 2010 

Middelvalg efter blomstring 2010 
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Clara Frijs 2010 

Oversigt over skader (% angreb) forårsaget af svampesygdomme på ClaraFrijs ved forskellige sprøjtestrategier. 

Sprøjtestrategi
Ingen skurv

Lidt skurv 
<1 cm2

Meget skurv
 frugt 

kassabel
Flueplet Råd* Antal frugter

Alm Sprøjtning 98.5 1.2 0.3 0 0.8 660

Reduceret sprøjtning
Kun øko-midler på frugten 83.4 12.3 4.3 0.2 5 660
Reduceret sprøjtning
Ingen sprøjtning på frugten 84 13.5 2.5 1.3 6.7 660
LSD0.05 7 6 2.7 0.9 7
Skadeopgørelsen er gennemsnit af 3 udtagningstidspunkter fra lageret hhv oktober, november og december
Inklusiv i opgørelsen er frugter der har været opbevaret ved 16 C hyldeliv. * Blanding af monilia og gloeosporium.
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Elshof - 2010 - skurv 

Allerede ved høst var der omfattende sen-skurvangreb på frugten  

svarende til at kun 72% af frugten i de sprøjtereducerede 

behandlinger var uden skurv ved indlagring 

Forekomst af skurv efter kølelagring til  

januar og efterfølgende hyldeliv (7 dage ve 16 C) 

Effekt af sprøjtestrategi på udviklingen af skurv (%) på Elshof 
Ingen skurv 1 plet 2-3 pletter 4-10 pletter 11-50 pletter >50 pletter >3 pletter

Alm sprøjtning 96 2.1 0.4 0.4 0 0 0.4

Reduceret sprøjtning 
Kun Øko-midler på frugten

63.1 14.3 9.1 8.1 6.1 0.6 14.8

Reduceret sprøjtning 
Ingen sprøjtning på frugten

60.6 14 8.4 11.3 6.1 1.2 18.6

LSD0.05 10.3 7.5 ns ns ns ns -
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Elshof - 2010 - skurv 

I gennemsnit kun  72% uden skurv ved indlagring 

Effekt af sprøjtestrategi og efterfølgende varmtvandsbehandling på udviklingen af skurv (%) på Elshof 
Ingen skurv 1 plet 2-3 pletter 4-10 pletter 11-50 pletter >50 pletter

Alm sprøjtning

Ingen efterbehandling 96 2.6 0.4 0.4 0 0

Reduceret sprøjtning 
Kun Øko-midler på frugten

Ingen efterbehandling 60.6 14.6 9.1 8.1 6.1 0.6

+ varmtvand 73.1 10.2 7.1 5.9 3.5 0

Reduceret sprøjtning 
Ingen sprøjtning på frugten

Ingen efterbehandling 59.1 13.9 8.4 11.3 6.1 1.2

+ varmtvand 69.1 11.3 5.6 9.2 4 0.7

Effekt af varmtvandsbehandling på lagerskurv 

Oplægsholder
Præsentationsnoter
SmartFresh havde ingen effekt på lagerskurv
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Elshof - 2010 - Råd 

Sprøjtestrategiens betydning for forekomsten af rådsvampe 

  Gloeosporium  
perenanns Nectria rot Fusarium  

spp. 
Colletrotrium  
accutatum 

Phacidiopychnis 
 washingtonensis * 

Standard sprøjtning (IP) 2 0 0 0 6.8 
Reduceret sprøjtning  
Kun Øko-midler på frugten 3.3 0 0 0 2.8 

Reduceret sprøjtning  
Ingen sprøjtning på frugten 2 0 0.25 0 5.3 

LDS0.05 ns - ns - ns 

* Gummiråd, ny sygdom i nordeuropa, 
identificeret af Roland Weber, Jork 
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Elshof - 2010 - Fruit Rots 

Effekt af varmtvandsbehandling og SmartFresh  på forekomsten (%) af rådsvampe (efter lagring og 7 dages hyldeliv). 

Kun frugter fra de to behandlinger med reduceret sprøjtning indgår i forsøget.  

  Gloeosporium  
perenanns Nectria råd Fusarium  

spp. 
Colletrotrium  
accutatum 

Phacidiopychnis 
 washingtonensis 

Rhizopus 

Ingen efterbehandling 1.4 0 0.13 0.06 2.2 0 

SmartFresh 0.4 0.31 0 0 2.1 0.06 

LDS0.05 0.6 0.3 ns ns ns ns 

              

Ingen efterbehandling 1.6 0.06 0.063 0.06 3.9 0.06 

Varmtvand 0.13 0.25 0.063 0 0.38 0 

LDS0.05 0.6 ns ns ns 1.7 ns 
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Sprøjtestrategi  2011 

I 2011 blev alle sprøjtningerne udført optimalt i forhold til Rimpro varsling.  

Derudover grundig sanering i marken om efteråret + forvirringsteknik 

imod viklere fra foråret 2011. 

Dato Standard sprøjtning 
(IP) Dato Reduceret sprøjtning 

Kun øko-midler på frugten Dato Reduceret sprøjtning 
Ingen sprøjtning på frugten 

05-apr Scala 05-apr Scala 06-apr Scala 
11-apr Mastana 11-apr Mastana 19-apr Mastana 
26-apr Candit 26-apr Candit 23-apr Candit 
26-apr Mospilan (pærer) 26-apr Mospilan (pærer) 26-apr Mospilan (pærer) 
03-maj Scala 03-maj Scala 03-maj Scala 
10-maj Candit + Delan 10-maj Candit + Delan 09-maj Candit + Delan 
17-maj Candit + Delan 17-maj Candit + Delan 17-maj Candit + Delan 
25-maj Delan 25-maj Delan 28-maj Delan 
25-maj Mospilan (æbler) 25-maj Mospilan 28-maj Mospilan 
06-jun Delan 06-jun Delan 06-jun Delan 

Middelvalg før og under blomstring 2011 
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Spraying schedule 2011 

Dato Standard sprøjtning 
(IP) Dato Reduceret sprøjtning 

Kun øko-midler på frugten Dato Reduceret sprøjtning 
Ingen sprøjtning på frugten 

16-jun Merpan 16-jun Svovl     
    17-jun Kaliumbicarbonat     
    18-jun Svovl     
    19-jun Kaliumbicarbonat     
23-jun Delan   23-jun Svovl     
    24-jun Kaliumbicarbonat     
29-jun Merpan 01-jul Svovl + kalium..     
07-jul Steward 07-jul Svovl     
07-jul Delan 08-jul Kaliumbicarbonat     
    12-jul Svovl     
    15-jul Svovl + kalium..     
21-jul Delan 21-jul Svovl     
    25-jul Kaliumbicarbonat     
05-aug Delan (æbler) 05-aug Svovl     
    07-aug Kaliumbicarbonat     
    09-aug Boni-protect     
12-aug Delan (æbler) 12-aug Svovl + kalium..     
    12-aug Boni-protect (pærer)     
    22-aug Boni-protect     
    15-sep Boni-protect (æbler)     

13-nov Merpan + urea 13-nov Merpan + urea 13-nov Merpan + urea 
21-nov Merpan + urea 21-nov Merpan + urea 21-nov Merpan + urea 

Middelvalg efter blomstring 2011 

Oplægsholder
Præsentationsnoter
7 sprøjtninger med fungicider versus 16x imod skurv af øko-midler + 3 x boniprotect
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Clara Frijs 2011 

Effekt af sprøjtestrategi på skurv og  råd (%-angrebne frugter) i Clara Frijs pærer. Frugter blev bedømt efter 10 ugers k           

Sprøjtestrategi

Ingen 
skurv

Lidt skurv 
<1 cm2

Meget skurv
 frugt kassabel Flueplet Gloeo-

sporium Råd*

Alm Sprøjtning 99.5 0.5 0 0 4 18.5
Reduceret sprøjtning
Kun øko-midler på frugten 95.3 3.2 1.5 0.2 29.2 21.7

Reduceret sprøjtning
Ingen sprøjtning på frugten 89.7 6.3 4 2.7 42.3 29.2

LSD0.05 7 ns ns 1.7 11.6 10.4
* Endnu ikke identificeret

Holdbarheden/frugtkvaliteten var under 

pres fra starten – på grund af hagl- + 

frostskader 
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Elshof 2011 
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Elshof - 2011 – svampeskader  

 Fund ved sortering 

Frugt (stk/træ) frasorteret under sorteringen på grund af tydelige skader. Frugterne er 
sorteret i perioden 4-13/1-2012 efter alm. Kølelagring ved 1C. 
Sprøjtestrategi Skurv  <1 cm2 Skurv  >1 cm2 Råd* Sodplet Flueplet 

Reduceret sprøjtning  
Kun Øko-midler på frugten 0.05 0 7.4 1.8 0.2 

Reduceret sprøjtning  
Ingen sprøjtning på frugten 0 0 3.2 0.2 0 

Lsd0.05 - - 3.3 0.9 ns 
* Gummigråd, gloeosporium, monilia 

Oplægsholder
Præsentationsnoter
Der er 40 træer pr behandling
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Elshof - 2011 – svampeskader  

 Fund ved sortering 

Frugt (stk/træ) frasorteret under sorteringen på grund af tydelige skader. Frugterne er 
sorteret i perioden 4-13/1-2012 efter alm. Kølelagring ved 1C. 
Sprøjtestrategi Skurv  <1 cm2 Skurv  >1 cm2 Råd* Sodplet Flueplet 

Reduceret sprøjtning  
Kun Øko-midler på frugten 0.05 0 7.4 1.8 0.2 

Reduceret sprøjtning  
Ingen sprøjtning på frugten 0 0 3.2 0.2 0 

Lsd0.05 - - 3.3 0.9 ns 
* Gummigråd, gloeosporium, monilia 
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Elshof 2011 

Oplægsholder
Præsentationsnoter
Husk forudsætningerne fra året før – 20% skurv, men det så rigtig godt ud ved høst – der blev fundet 1 æble med skurv
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Elshof - 2011 – svampeskader 

Opgørelsen er baseret på stikprøver á 

25 frugter/træ, i alt 450 

frugter/sprøjtestrategi  

Forekomst af skurv, råd og andre sygdomme afhængig af sprøjtestrategi (% angrebne frugter) 

Frugterne er undersøgt for skader frisk fra lager (1 C) den 18 januar og igen efter 7 dages 
hyldeliv  ved 16 C,  98% RH. 
Sprøjtestrategi Skurv  <1 cm2 Skurv  >1 cm2 Råd* Sodplet Flueplet 

Standard sprøjtning (IP) 0     0 0     0 1.8     4.9 0.1 2.6 

Reduceret sprøjtning  
Kun Øko-midler på frugten 0     0 0     0 1.6     4.3 1.9 2.1 

Reduceret sprøjtning  
Ingen sprøjtning på frugten 0.9    1.2 0     0 1.1     5.4 8.2 12.2 

Lsd0.05 1.1 - ns 2.5 5.2 

Oplægsholder
Præsentationsnoter
8 fungicidsprøjtninger, 20 økosprøjtninger lige så gode som ingenting – 3 boniprotectsprøjtninger, effekt tja – lader frugterne så og ser om der er forskel i den endelige rådudvikling 
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Sidste sprøjtning med captan den 16 juni 

Ingen signifikante forskelle 
i forhold til de 3 
hovedstrategier 

Sidste sprøjtning med captan den 29 juni 

Forsinkelse i Kaliumbicarbonatsprøjtningen 

Kun sprøjtning med svovl 

Kun sprøjtning med svovl  + rapsolie 

Kun sprøjtning med svovl + spredemiddel 

Der er udført flere behandlingsvariationer i 

perioden efter blomstring – høst: 

I alt 2500 Elshof frugter er 

evalueret for skader – både 

før og efter hyldeliv 
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Usprøjtet 
frugt, Elshof 

Økologiske 
Elshof 
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Elshof - 2011 – Insektskader 

Større skader frasorteret under sorteringen (stkfrugt/træ) 
Sprøjtestrategi Æblehveps Tidlige viklere Sene viklere Æblevikler 

Reduceret sprøjtning  
Kun Øko-midler på frugten 2.4 0.6 0.7 0.1 

Reduceret sprøjtning  
Ingen sprøjtning på frugten 2.2 0.1 0.6 0 

Lsd0.05 ns ns ns ns 

Sprøjtestrategiens betydning for insektskader (% skadede frugter). Stikprøve 25/stk pr træ. 
Sprøjtestrategi Æblehveps* Tidlige viklere Sene viklere Æblevikler Røde lus 
Standard sprøjtning (IP) 19.3 0.5 0.2 0 2.5 

Reduceret sprøjtning  
Kun Øko-midler på frugten 20.9 0.5 1.1 0 0 

Reduceret sprøjtning  
Ingen sprøjtning på frugten 19.5 1.2 1.4 0 0 

Lsd0.05 ns ns ns - ns 
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Sprøjtestrategiens betydning for insektskader (% skadede frugter). Stikprøve 25/stk pr træ. 
Sprøjtestrategi Æblehveps* Tidlige viklere Sene viklere Æblevikler Røde lus 
Standard sprøjtning (IP) 19.3 0.5 0.2 0 2.5 

Reduceret sprøjtning  
Kun Øko-midler på frugten 20.9 0.5 1.1 0 0 

Reduceret sprøjtning  
Ingen sprøjtning på frugten 19.5 1.2 1.4 0 0 

Lsd0.05 ns ns ns - ns 

Fangst af forskellige viklerarter fra 19-maj (ISOMATE ophængt) til 29 august 2011.
Grå 

knopvikler
Rød 

knopvikler
Skarpspidset 
frugtbladvikler Hækvikler

Frugtskræl-
vikler

Chokoladebrun 
frugtbladvikler

Uden ISOMATE 95 85 52 144 1 25
Med ISOMATE 42 86 0 2 0 0

Hyppigst 
forekommende:

Jævn 
flyvning

Ultimo juli Ultimo juli Ultimo juli Ultimo juli

+ en Steward sprøjtning 

Forvirringsteknik imod viklere i hele marken 
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Fangst af æblevikler 2011

Dato
Marker med 
ISOMATE

Marker uden 
ISOMATE

09-maj 2 0
11-maj 16 11
13-maj 2 1
16-maj 0 0
19-maj 0 2
23-maj 0 9
25-maj 1 4
27-maj 0 1
30-maj 0 0
01-jun 0 1
03-jun 0 4
06-jun 0 14
08-jun 0 12
10-jun 1 6
13-jun 0 1
17-jun 0 2
20-jun 0 1
24-jun 0 1
27-jun 0 0
04-jul 0 12
11-jul 0 2
19-jul 0 2
26-jul 0 0

02-aug 0 0
08-aug 0 2

29-aug 0 0
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25 

De to års forsøg viser med al tydelighed  betydningen af 
optimal bekæmpelse af skurv i den primære sæson 
 
De viser også at det er muligt at reducere sprøjtningerne selv 
om der året før har været en stor skurvinfektion 
 
Det skal undersøges om det er grenskurv, der er årsag til 
dårligere effekt i pære 
 
Råd er stadig en uløst udfordring, hvis man ikke kan anvende 
varmtvandsbehandling – det skal der fokus på næste år 
 
 

Konklusion 
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