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Forord

Regionforbundet Sodra Smaland och Lansstyrelsen i Kronobergs lan har tagit fram
en regional klimat- och energistrategi, for att ge en grund for de narmaste arens
arbete for minskning av utslappen av klimatgaser enligt de nationella och regionala
klimatmalen. Som ett led i detta arbete stravar Regionférbundet sddra Smaland
och Lansstyrelsen i Kronobergs lan efter att energibalanser upprattas dels for
Kronobergs lan, dels for varje kommun och innehaller uppgifter om
energianvandning, energiproduktion och fossilt CO2-utslapp. Energibalanserna kan
anvandas som underlag vid beslut om atgarder och som verktyg for att i efterhand
folja upp atgardernas verkliga paverkan.

Samverkan med Regionférbundet Sodra Smaland och Lansstyrelsen i Kronobergs lan
bedrivs inom ramen for projektet SEP som finansieras av North Sea Region-
programmet. Projektet SEP har som syfte att stodja regional utveckling med energi
som utgangspunkt. Regionala energikontor och regionala utvecklingskontor kan
bidra med information och kunskaper om de fordelar man kan fa med ett kraftfullt
utnyttjande av energi fran fornybara kallor, bade socialt och ekonomiskt, och hur
man kan effektivisera sin energianvandning och infora energisparatgarder.

Statistiken fran SCB som ligger till grund for energibalansen, har fran och med 2009
ars statistik presenterats pa ett nytt satt. De nya indelningarna innebar att siffror
ar sammanslagna till storre enheter. Tidigare redovisades exempelvis varje enskilt
bransle for sig. Nu har branslena grupperats i fornybara och icke fornybara. For att
gora jamforelser med tidigare ar har olika bransleslag adderats for tidigare ar for att
harmonisera med 2009 ars statistik. Statistiken som redovisas fran och med 2009
redovisar anvandningen av energi. Tva undantag ar fjarrvarme och el, dar den
kommunala produktionen visas.

Statistiken fran SCB har en efterslapning i tiden. Den senaste statistiken som
rapporten bygger pa, for 2010, presenterades av SCB i manadsskifte maj/juni 2012.

Energibalansen ar framtagen av Energikontor Sydost i samarbete med tjansteman i
Tingsryd kommun. Mer information om syfte, metod, kallor och avgransningar finns
i sista avsnittet.
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Sammanfattning

Energibalansen ar en kartlaggning av energiflodet i Tingsryd kommun. Energilaget
ar 2010 jamfors med 1990, 1995, 2000 och varje ar fran och med 2005 for att kunna
utlasa tendenser och forandringar.

Totalt anvande Tingsryds kommun 570 GWh under ar 2010. Det &ar en uppatgaende
trend sedan 1990, men nagot lagre an ar 2009. Hela 66 % av energitillférseln

kommer fran fornybara kallor, med antagandet att 60 % av den anvanda elenergin
kommer fran fornyelsebara kallor. Om man antar att all elproduktion kommer fran
fornyelsebara kallor, skulle andelen fornyelsebart for Tingsryd vara 73 %. Man har
haft en mycket tydlig okning over tiden av andelen fornybart in i energitillforseln.

Mangden anvand fjarrvarme har okat bland annat i takt med att nya pannor har
tagits i drift och ar 55 GWh ar 2010, vilket motsvarar 10 % av den totalt anvanda
energin. Branslemixen in i fjarrvarmeproduktionen ar nastan uteslutande fornybar.

Produktionen av el i kommunen utgors av vattenkraft. Det finns ingen kraftvarme
installerad. Producerad el fran vattenkraftverk varierar mycket fran ett ar till ett
annat. Den lokala produktionen vaierar mellan 35 % och over 50 % av den el som
totalt anvands i kommunen.

Statistiken pa mangden oljeleveranser till kommunen har tydliga osakerheter och
tar inte hansyn till forflyttningar mellan kommuner. For att ge en mer rattvis bild,
redovisas oljeleveranser till kommunen i rapporten. | rapporten redovisas ocksa
oljeleveranser till lanet som helhet. Tendensen ar att tillforseln av bensin och
eldningsolja till kommunen minskar, medan tillforseln av diesel okar. Anvandningen
av andra fossila branslen an oljeprodukter, anvands ytterst marginellt.
Transportsektorn ar den avgjort storsta kallan for koldioxidutslapp.

Utslappen av koldioxid fran energianvandning uppvisar en svagt minskande trend.
Utslappen fran transportsektorn har tydligt okat fran 1990 till 2005 och ligger sedan
2005 pa en ganska konstant niva.

Tingsryds kommunfullméaktige antog sex lokala miljomal inom ramen for begransad
miljopaverkan under 2005. Malen syftade pa ar 2010. Fem av de sex malen gar att,
atminstone delvis, utvardera med hjalp av denna rapport. Det ar endast malet om
andelen fornybart i den totala branslemixen som ar uppnatt.
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Abstract

The energy balance is a mapping of the energy flow in the Municipality of Tingsryd.
The energy situation in 2010 is compared with the situation in 1990, 1995, 2000,
2005, 2006, 2007, 2008 and 2009. The purpose is to view trends and changes in the
energy area.

The total energy consumption in the Municipality of Tingsryd in 2009 was 570 GWh.
It is an increase since 1990, but a little bit lower than the year 2009. In total 66 %
of the energy supply derives from renewable energy sources, under given
assumptions. The share of renewable energy has increased steadily during the last
years. Under the assumption that all production of electricity derives from
renewable energy, 73 % of the energy supply derives from renewable energy
sources.

The upward trend of district heating production and use has continued and district
heating amounted to 10 % of the total energy use in 2010 (55 GWh). The fossil fuel
use in district heating production is about 99 %.

The regional electricity production consists of hydro-power plants. There is no
production of combined heat and power (CHP) in Tingsryd. The regionally produced
electricity amounts to between 35% and more than 50 % of the county’s total
electricity consumption 2009. It varies a lot from one year to another.

The statistics for petrol use has large uncertainties and does not account for
movements between municipalities. The use of petrol had a downward tendency
during the last years, while diesel use increased. The transport sector was
definitely the largest source of carbon dioxide emissions in 2010. The use of other
fossil fuels but oil-products, is extremely low.

The level of carbon dioxide emissions from energy use has a tendency of
decreasing. The emissions from the transport sector increased during the years
between 1990 and 2005 and are now at a fairly constant level.

Tingsryds City Council adopted six local environmental targets within the “limited
environmental impact” during 2005. The targets aimed at the year 2010. Five of
the six targets can be, at least in part, evaluated with the help of the content of
this report. The only target which is achieved is the one of the share of renewables
in the total fuel mix.
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Tingsryds kommun

Tingsryds kommun har 12 231 invanare (ar 2010)
Yta: 1049 km?
Befolkningsstruktur: 11,7 personer per km?

Orter och befolkning:  Tingsryds tatort har ungefar 3000 invanare, sedan foljer i
storleksordning Ryd, Vackelsang, Urshult, Linneryd och
Konga.

Kommunikationer: Lanstrafiken Kronoberg sammanbinder flera av kommunens
tatorter och ger mojlighet att ocksa aka kollektivt till andra
orter sdsom exempelvis Karlshamn, Olofstrom, Ronneby
och Vaxjo.



Miljomal
EU:s mal 2020

20 % mindre
koldioxidutslapp jamfort
med 1990 (Energy policy
for Europe 2007)*

20 % fornyelsebar energi
(Energy policy for Europe
2007)

10 % fornyelsebara
drivmedel (Energy policy
for Europe 2007)

20 % energibesparing till
2020 (jamfort med
projekterad forbrukning
2020) (Energy policy for
Europe 2007)

Sveriges mal

De svenska utslappen av
vaxthusgaser skall som ett
medelvarde for perioden 2008-
2012 vara minst 4 % lagre an
utslappen ar 1990 (nationellt
delmal)

2020: Fossilbranslefri, oberoende
av olja for uppvarmning

2020 (2050): minskning med 20 %
(50 %) av den totala
energianvandningen per
uppvarmd areaenhet i bostader
och lokaler®

Energibalans 2010 Tingsryds kommun

Kronobergs lans mal 2010

Koldioxidutslapp fran
direktanvandning av fossila
branslen har minskat till
3,5 ton/ar/invanare

2050: Fossilbranslefritt

Halften av energianvandningen
ska vara fornybar. Biobranslen ger
minst 2 TWh/ar

Alternativa férnybara branslen
utgér minst 6 % av energitillférseln

Elenergiforbrukningen har
minskat med minst 10 % jamfort
med 1995

Tabell 1: Internationella, nationella, regionala och kommunala miljomal.

Lansstyrelsen har arbetat fram forslag pa nya regionala miljomal for lanet och
presenterat forslagen for bland annat Klimatkommission Kronoberg. Men forslagen
till nya regionala miljomal ar varen 2012 annu ett arbetsmaterial, processen har
fordrojts pa grund av att Lansstyrelsen invantar nationella beslut innan
uppdaterade regionala mal kan antas.

Tingsryds kommuns lokala miljomal inom ramen for begransad miljopaverkan
antogs av kommunfullmaktige 2005-12-15. Nedan foljer de sex delmalen som da
beslutades om. Eftersom malen galler for ar 2010, ar det dags att analysera om de

uppnaddes. Detta gors mot slutet av denna rapport.

! http://europa.eu/pol/ener/overview_en.htm, 2007-08-06

2 http://www.managenergy.net/products/R1592.htm, 2007-07-25

3 http://www.miljomal.nu/, 2007-08-14
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1. Utslappet av koldioxid fran direkt anvandning av fossila branslen i Tingsryds kommun ska till
ar 2010 ha minskat till 3,5 ton per invanare. Det motsvarar en minskning med 15 % jamfort med
ar 2000.

2. 60 % av energianvandningen i Tingsryds kommun kommer ar 2010 fran férnybara kallor.
Detta lokala delmal gar langre &n motsvarande regionalt mal som anger 50 %.

3. Forbrukningen av elenergi i Tingsryds kommun har ar 2010 minskat med minst 10 procent
raknat fran ar 1995,

4. 1 Tingsryd, Linneryd och Urshult ska utbyggnaden av fjarrvarme fortsatta. Fram till 2010 ska
anslutningen av fjarrvarme ha okat och total levererad fjarrvarme fran Tingsryds Energi AB
uppga till minst 30 GWh, normalarskorrigerat varde. |1 Ryd ska kommunala fastigheter fortsatta
att ansluta sig till fjarrvarmenatet. 1 Ravemala, Konga och Vackelsang bor konvertering till
pellets ske.

5. Koldioxidutslappen fran trafik och (frdn anvandningen av) arbetsfordon har i Tingsryds
kommun ar 2010 ater minskat till en niva under 1990 ars utslapp.

6. Alternativa, fornyelsebara branslen utgoér minst 6 % av energitillforseln till transporter ar

2010 i Tingsryds kommun.

11
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Energibalansen

Energibalansen for Tingsryd kommun visar hur energianvandningen sag ut i stora
drag ar 2010. Den innehaller aven information for aren 1990, 1995, 2000, 2006,
2007, 2008 och 2009.

Slutanvandning 2010

Totalt anvandes 570 GWh inom kommunens geografiska omrade under 2010. Det
sker en tydlig uppgang i den totala energianvandningen under de allra senaste aren
och nar sin pik 2009.

Fjarrvarmeanvandningen ar 55 GWh ar 2010, vilket motsvarar 10 % av totala
energianvandningen. For Kronobergs lan ar motsvarande siffra 15 %. Anvand
elenergi ar konstant runt 150 GWh under 2000-talet, vilket motsvarar 26 % av den
totala energianvandningen. Denna andel ar nagot mindre an for lanet som helhet.
Se figur 1, dar anvandningen av fornyelsebara och icke-fornyelsebara branslen
sedan 1990 ocksa visas. Anvandningen av fornybara branslen har 6kat pa ett mycket
markant satt sedan 1990. Anvandningen av fossila branslen tenderar att minska
under samma tidsperiod. Tingsryd kommun har en anmarkningsvart hog andel
fornybara branslen i energimixen jamfort med lanet som helhet.

Energianvandning, Tingsryds kommun (GWh)

700,0

600,0

500,0
400,0
300,0
200,0
100,0
0,0 - T T T | | | | |

Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2006 Ar2007 Ar2008 Ar2009 Ar2010

M Fossila branslen W Fornybara branslen ™ Fjdrrvarme W Elenergi

Figur 1: Energianvandning fordelat pa fornyelsebara - och icke-fornyelsebara branslen, fjarrvarme och
elenergi.
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| tabell 2 nedan redovisas varmepumpar for sig eftersom detta inte ar redovisat i
SCBs statistik. Energianvandningen fran varmepumpar grundar sig pa statistik fran
kommunen om ansokningar om installation av dessa. Statistiken finns fran och med
1997.

Solenergin och vindenergin ar utelamnade eftersom dessa ger ett mycket litet
bidrag till den totala mangden energi.

Energianvindning Tingsryd Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar
kommun (GWh) 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Icke-férnybara brénslen 195,6 228,6 185,8 184,7 178,3 157,7 166,1 192,0 152,3
Fornybara bréanslen 87,1 128,6 127,6 126,6 130,6 143,4 150,7 186,8 193,7
Viérmepumpar i.u. i.u. 0,6 8,9 11,0 12,1 13,2 14,3 14,7
Fjérrvirme 0 0 0 21 394 29,7 29,8 46,5 55,3
Elenergi 168,4 161,3 152,8 147,0 151,1 149,4 149,9 150,1 155,6
Total energi (GWh) 451,2 518,6 466,8 488,2 510,4 492,3 509,7 589,6 571,6

Tabell 2: Kommunens energianvandning fordelat pa olika kallor.

| figur 2 har anvand fjarrvarme delats upp pa fornyelsebara och icke-fornyelsebara
kallor. Eftersom fjarrvarmeproduktionen utgors av nastan enbart fornybara
branslen, sa har branslemixen in i fjarrvarmeproduktionen har raknats som helt
fornybar. Andelen fossilt ligger pa nagon enstaka procent.

Figur 3 redovisar samma statistik som figur 2 men anvandningen av olika
energikallor syns tydligare. Den visar tydligt hur de fornybara branslena har okat
med tiden, medan mangden icke-fornybara har tenderat att minska.

13
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Energianvandning med fjarrvarme raknat
som fornybart, Tingsryds kommun (GWh)

700,0

600,0
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300,0
200,0 -
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0,0 - : : : . : : : :

Ar 1990 Ar 1995 Ar2000 Ar2005 Ar2006 Ar2007 Ar2008 Ar2009 Ar2010

M Fossila brdnslen  ® Fornybara branslen  m Elenergi

Figur 2: Energianvandning fordelat pa fornybara - och icke-fornybara branslen och elenergi. Fjarrvarmen
ar har raknat som helt fornybart.

Energianvandning med fjarrvarme raknat som
fornybart, Tingsryds kommun (GWh)

300,0

250,0

200,0

150,0 ~

100,0 ~

50,0 ~
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Fossila branslen Fornybara branslen Elenergi

m Ar 1990 m Ar 1995 m Ar 2000 m Ar 2005 mAr 2006 m Ar 2007 m Ar 2008 m Ar 2009 = Ar 2010

Figur 3: Energianvandning fordelat pa fornybara - och icke-fornybara branslen och elenergi. Fjarrvarmen
ar har raknat som helt fornybart.
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Energianviandning fordelat pa samhillssektorer
| tabell 3, figur 4 och 5 visas hur energianvandningen férdelat pa olika

samhallssektorer har varierat sedan 1990. ”Industri” ar den sektor som anvander

mest energi i Tingsryd kommun. Okningen av energianvandningen inom denna
sektor motsvaras ganska val av den totala okningen av energianvandningen i
kommunen. Transportsektorn anvander nastan uteslutande fossila branslen och ar

darfor intressant att studera. Okningen inom denna sektor &r tydlig, med en viss
nedgang 2010. For lanet som helhet star transportsektorn for storst andel av den

totala energianvandningen. Med ”ovriga tjanster” menas till exempel
affarsverksamhet, lager och idrottsanlaggningar.

(GWh) Ar
1990
Jordbruk, skog, fiske 12
Industri 110,8
Offentlig verksamhet 41,3
Transporter 98,5
Ovriga tjdnster 30,3
Hushall 158,3

Tabell 3: Energianvandningen fordelat pa olika samhallssektorer.

Ar
1995
28,1
132,1
37,5
123,3
21,8
175,9

Ar
2000
11,7
165,4
21,2
130,6
24,8
113,0

Ar
2005
14,6
145
25,5
143,1
24,6
135,3

Ar
2006
14,7
160,2
23
138,3
39,4
134,9

Ar
2007
15,8
170,9
22,9
126
24,9
131,6

Ar
2008
15,2
176,9
21,6
139,3
24,7
131,9

Ar
2009
14,4
217,8
25,4
146,9
30
155,1

Energi som har genererats i varmepumpar har adderats till sektorn ”Hushall”.

Anvandningen av solenergi och vindenergi har utelamnats i tabell 3, figur 4 och 5.

Det paverkar diagrammen mycket marginellt.

Figur 4 och 5 redovisar samma statistik, men i figur 5 ar det enklare att se hur
anvandandet har forandrats over tiden for var och en av sektorerna.

Ar
2010
16,7
215,8
28,1
125,7
32
153,1

15



Energibalans 2010 Tingsryds kommun

Energianvandningen per sektor, Tingsryds
kommun (GWh)
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300
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100
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m Jordbruk, skog, fiske mIndustri m Offentlig verksamhet mTransporter m Ovriga tjinster m Hushall

Figur 4: Energianvandningen fordelat pa olika samhallssektorer.

Energianvandningen per sektor, Tingsryds
kommun (GWh)

250

200

150
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Jordbruk, skog, Industri Offentlig Transporter Ovriga tjdnster Hushall
fiske verksamhet

m Ar 1990 ® Ar 1995 m Ar 2000 m Ar 2005 ® Ar 2006
m Ar 2007 m Ar 2008 m Ar 2009 = Ar 2010

Figur 5: Energianvandningen fordelat pa olika samhallssektorer.

Fjarrvarmeproduktion och anvandning

Fjarrvarmeproduktionen har 6kat markant under de senaste aren, som ett resultat
av produktion inom allt fler av kommunens tatorter. Den biobransleeldade pannan i
Tingsryd byggdes till exempel 2001, medan det senaste tillskottet ar pannan i
Vackelsang som togs i drift under hosten 2010. De storre anlaggningarna listas i
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tabell 4. Det ar en ytterst liten del av fjarrvarmeproduktionen som har sitt
ursprung i fossila branslen, endast nagon enstaka procent.

Fjarrvairmeanvandning fordelat pa samhillssektorer

| figur 6 visas hur fjarrvarmen anvands i varje samhallssektor sedan ar 2005.
Fjarrvarme borjade produceras efter ar 2000, varfor detta ar och aren dessférinnan
saknar staplar. Vardena, hos SCB, for 2006 innehaller ett uppenbart fel nar det
giller anvandningen inom sektorn ”Ovriga tjanster”. Jag har har tagit medelvardet
for anvandningen inom samma sektor for ar 2005 och 2007. Hushallen star, under
det senaste aret, for ungefar 40 % av den anvanda fjarrvarmen. Inom sektorerna
”Jordbruk, skogsbruk och fiske” och ”Transporter” anvands ingen fjarrvarme alls.

Fjarrvarmeanvandning per samhallssektor,
Tingsryds kommun (GWh)
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Figur 6: Fjarrvarmeanvandning for olika samhallssektorer.

Biobranslepannor

De storre biobranslepannorna i kommunen ar kartlagda. | tabellen nedan finns de
listade. Forutom den noterade bransletypen anvands ofta olja som spets och reserv
i nagon utstrackning pa anlaggningarna. Sammantaget pa anlaggningarna i Tingsryds
kommun anvands dock mycket lite olja. Det handlar om ca 1 % av den totala
branslemixen. Anlaggningarna i Urshult och Linneryd ags inte av Tingsryd Energi,
utan den producerade varmen dar kops. Anlaggningen i Vackelsang togs i drift
hosten 2010. Anlaggningen i Ryd ags av E.on Varme. Forutom de listade
anlaggningarna finns det smaskaliga pelletseldade pannor i en del offentliga lokaler
sasom exempelvis skolor och férsamlingshem.
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Effekt MW Bréansletyp Anmérkning
Varmeverket i 6 biobransle Total arlig
Tingsryd 1,5 rékgaskondens produktion ca
33 GWh
Varmeverket i 6,5 biobransle Total arlig
Urshult produktion ca
7 GWh
Varmeverket i 8 biobrénsle Total arlig
Linneryd produktion ca
4 GWh
E.on Varmei Ryd 25 biobrénsle Total arlig
produktion ca
7 GWh
Varmeverket i 1 Biobransle + Total arlig
Vackelsang solvarme produktion ca

2,5 GWh
Tabell 4: Storre biobranslepannor i Tingsryd.

Elproduktion och anvindning

Den el som produceras i kommunen kommer fran vattenkraftverk. Det finns ingen
kraftvarmeproduktion i kommunen. Vindel och solel star fér en mycket liten andel,
helt forsumbart i jamforelse med vattenkraften. Vattenkraftsstationerna redogors
for i tabell 5, senare i rapporten. El producerad i vattenkraftverk varierar mycket
fran ett ar till ett annat. Figur 7 visar hur stor den lokalt producerade elen ar i
jamforelse med den elen som importeras till kommunen. Den lokala produktionen
vaierar mellan 35 % och 6ver 50 % av den el som totalt behover produceras for var
elanvandning. For Kronobergs lan ar motsvarande andel 25 %, men bestar da
forutom vattenkraft ocksa av kraftvarme. Av tabellen kan ocksa utlasas hur
elanvandningen over tiden har legat pa en ganska konstant niva kring 150 GWh.
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Ursprung andel el (GWh)
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Figur 7: Jamforelse mellan lokalt producerad el och till kommunen importerad el.

Figur 8 visar hur mycket elenergi som varje samhallssektor har anvant sedan 1990.
De olika sektorernas andel av hur mycket el de anvander av den totala
elanvandningen varierar inte mycket éver tiden. Jamfort med lanet sa ar andelen
anvand el i ”Industri och byggverksamhet” stor i Tingsryd, medan den ar liten inom
sektorn ”Ovriga tjanster”. Denna sektorn rymmer till exempel lager, handel och
hotell.

Figur 9 visar samma statistik men presenterad sa att det tydligare gar att se hur
elanvandningen har forandrats for varje sektor over tiden. Den tydligaste
forandringen ar minskningen inom hushallssektorn. Foér ”industri och
byggverksamhet” tycks anvandningen ha minskat fram till ar 2005, for att sedan
oka igen. Inom denna sektorn kan nagra fa forandringar i foretags etablering eller
produktion fa stort genomslag i statistiken.
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Elanvandning per samhallssektor
(GWh)
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Figur 8: Elanvandning fordelat pa olika samhallssektorer.

Elanvdandning per samhallssektor (GWh)

Jordbruk, Industri och Offentlig Ovriga tjanster Hushall
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Figur 9: Elanvandning fordelat pa olika samhallssektorer.
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Fornybar energi

Fornybara energikallor utgors av solenergi, vindenergi, vattenkraft, geotermisk
energi samt biomassa. Vid forbranning av biomassa sker ett utslapp av koldioxid,
men motsvarande mangd koldioxid tas upp av biomassan vid tillvaxt. Darfor anses
det att nettotillforseln av koldioxid till biosfaren blir noll. Icke-fornybara branslen
som anvands idag ar fossila branslen (olja, gas och kol) och uran. Fossila branslen
bestar av nedbruten organisk materia (vaxter och djur) som under armiljonerna
pressats samman med lera och slam och ombildats till kolvaten. Oljan harstammar
fran hav, d.v.s. algrester, och kol fran mer hogtstaende organismer som t.ex. trad.
Dagens moderna samhalle forbrukar pa ett ar samma mangd som tagit oandligt lang
tid att bilda och tillgangen ar begransad. Nagon dag kommer de idag kanda
tillgangarna att ta slut och det kommer inte langre vara mojligt att utvinna fossila
branslen till en rimlig kostnad. Men sannolikt kommer miljokonsekvenserna av
anvandandet att tvinga oss att finna alternativ annu tidigare. | Sverige anvands
olja, kol, koks och naturgas. Inget av dessa branslen utvinns i Sverige utan allt
maste transporteras hit for raffinering och anvandning. Saval transporterna,
raffineringen som anvandningen ar miljopaverkande. Konvertering fran andliga
resurser, t.ex. fossila branslen, till fornybara energibarare ar en forutsattning for
att manniskan ska kunna skapa ett hallbart energisystem som aven kommande
generationer ska kunna nyttja.

Anvandningen av fornybar energi i Tingsryds kommun har okat markant sedan 1990.
Tradbranslet (fast biomassa) spelar en mycket viktig roll. Det ar den delen av
anvanda fornyelsebara kallor som ger storst bidrag, och den kallan som har okat
mest 6ver tiden i absoluta matt. Vattenkraften har dver tiden genererat ungefar
lika mycket energi varje ar, men med stora variationer fran ett ar till ett annat.
Den energi som genereras via varmepumpar ger ocksa ett visst tillskott till den
fornyelsebara energianvandningen. Varmepumparnas antal ges av inrapporterad
statistik till kommunen. | vart fall borjade statistiken foras under 1997. Se figur 10.
| figuren raknas, nagot forenklat, allt bransle in i fjarrvarmeproduktionen som helt
fornybart. SCBs statistik for hur mycket fjarrvarme som har levererats har anvants,
men for att ge en battre bild av hur mycket bransle som anvands i
fjarrvarmeproduktionen har 10 % lagts pa, beroende pa forluster. Vattenkraft
producerad i kommunen ingar som en del i figuren, men de energikallor som
genererar elenergi, som importeras till kommunen, finns inte medtagna. Sveriges
produktionsmix bestar huvudsakligen av vatten- och karnkraft och ar darfor, i stor
utstrackning, fri fran utslapp av fossil koldioxid.
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Anvandning Fornybar energi, Tingsryds
kommun (GWh)
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Figur 10: Anvandning av olika typer av fornybar energi.

Om vi gor antagandet att den svenska elanvandningen bygger pa 60 % fornybara
energikallor varje redovisat ar sedan 1990, sa kommer andelen férnybart i
energianvandningen att variera med tiden enligt figuren nedan. Har redovisas
lokalt producerad vattenkraft som helt fornybar, medan den, till kommunen,
”importerade” elen raknas till 60 % fornybart. 2010 ar andelen fornybara branslen i
Tingsryd hela 66 % med antagandena enligt ovan. Motsvarande siffra for lanet som
helhet ar 48 %, med en nagot annan berakningsgrund, men fortfarande jamforbart.
Andelen har okat pa ett mycket tydligt satt dver tiden. Se figur 11. Forklaringen ar
okningen av mangden fornybart, och inte en minskning av fossila branslen, som
under tiden har hallit sig pa en relativt konstant niva. Se figur 3. Utmaningen for
Tingsryds kommun ar saledes att minska anvandningen av fossila branslen. Om man
antar att all elproduktion kommer fran férnybara kallor, skulle andelen férnybart
for Tingsryd vara 73 % ar 2010.
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Andelen fornybart i energianvandningen,
Tingsryds kommun (%)
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Figur 11: Andelen fornybart i den totala energianvandningen.

Vattenkraft

| kommunen finns fem vattenkraftverk med effekt* stérre an 1 MW, se tabell 5.
E.on vattenkraft och Oresundskraft ar dominerande dgare av anlaggningarna. Nagra
olika vattendrag utnyttjas vilket ger en geografisk spridning mellan anlaggningarna
i kommunen. Framst utnyttjas Ronnebyan och Mérrumsan. UtGver anlaggningarna i
tabellen finns ytterligare nagra mindre som ar privatagda. Den arliga sammanlagda
produktionen ligger pa cirka 60 GWh, med stora variationer fran ett ar till ett

annat.

Anlaggningar Agare Vattendrag Normal arlig  Effekt
produktion (MW)
(GWh)

Grano E.on vattenkraft Sverige AB  Mdérrumsan 30,2 9,5

Fridafors Oresundskraft Morrumsan 15 2,7

nedre

Horkoneryd E.on vattenkraft Sverige AB  Ronnebyan 7 2,1

4 Kalla: http://vattenkraft.info
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Krokfjorden Olofstroms Energiservice AB  Ronnebyan 4,5 1,5
Fridafors Ovre Oresundskraft Mdrrumsan 1,2
Skogsryd Oljeholms Kraft AB Ronnebyan 2,2 0,4
Dang HB Dangs Kraftbolag Ronnebyan 0,8 0,2
Bro Bro Kraftverk AB Ronnebyan 0,4 0,1

Tabell 5: De storsta vattenkraftverken i Tingsryds kommun 2010.

VindKkraft
| Tingsryd kommun fanns inga vindkraftverk installerade ar 2010 som gav mer an
ytterst marginellt tillskott.

Biogas

Biogas ar ett biobransle i gasform som bildas vid nedbrytning av organiskt material
utan tillsattning av syre. Gasen bestar i huvudsak av metan och koldioxid. Den
totala biogasproduktionen i hela Kronobergs lan ar 2010 var 12 GWh, vilket var en
minskning med 7 % jamfort med 2009. Den sammanlagda rotkammarvolymen var 6
483 m’. Den i ldnet producerade biogasen motsvarar ndgon promille av den totalt
omsatta energin i lanet under aret. | Tingsryds kommun produceras ingen biogas.

Solenergi

De flesta solvarmesystemen i Sverige finns installerade i smahus men det finns
ocksa flera i anslutning till flerbostadshus, mindre fjarrvarmesystem, utomhusbad,
idrottsplatser och campinganlaggningar. | Tingsryd finns ett mycket litet antal
solfangaranlaggningar installerade, som sammantaget ger ett forsumbart tillskott
till energi i kommunen. Det uppskattade energiutbytet 2009 lag pa 0,6 GWh’ for
hela Kronobergs lan.

Under hosten 2010 invigdes det nya narvarmeverket i Vackelsang. Forutom
biopannan finns ocksa en solvarmeanlaggning som i kombination ska svara for
varmeleveranserna. Solvarmen ar till exempel tankt att kunna svara for
varmeleveranserna pa sommaren, sa att reservoljepannan inte ska behova
anvandas.

> Per-Anders Persson, Lansstyrelsen Kronobergs ln.
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Varmepumpar

Varmepumpar hamtar lagrad solvarme i luft, jord, berg och grundvatten. Nar
varmepumpen arbetar med att "hamta” den energi som finns lagrad i det aktuella
mediet anvander varmepumpen elektricitet. En effektiv varmepump anvander 1 del
energi och levererar ungefar tre delar energi som varme. Enkelt uttryckt kan sagas
att tva delar energi varmepumpen levererar ar fornybar energi - geotermisk eller
solenergi (fran luft).

Fossila brinslen

Det moderna svenska samhallet ar fortfarande helt beroende av fossila branslen,
mest olja i olika former. De fossila branslena som konsumeras i kommunen bestar
framst av oljeprodukter. Jag kommer har att uteslutande studera oljeprodukterna
sasom bensin, diesel och olika eldningsoljor. Fossila branslen som anvands eller har
anvants i kommunen utéver oljeprodukter ar koks och gasol, men andelen star for
endast nagon promille ar 2010, jamfort med fossila oljeprodukter.

SCBs statistik, inom det som kallas kommunala oljeleveranser, grundar sig pa hur
mycket som har levererats till kommunens geografiska omrade. Det behdver inte
betyda att energin anvands inom kommunens granser. Dessutom forsvaras analysen
av att oljebolag kan importera till en adress i en kommun, for att sedan salja
vidare till tankstallen utanfor kommunen. Detta innebar att nar man betraktar sma
geografiska enheter, kommer statistiken att bli missvisande. Av den anledningen
redovisas har bade kommunala oljeleveranser till Tingsryds kommun, figur 12 och
for Kronobergs lan som helhet, figur 13. Den senare figuren kan i en mening
upplevas som mer riktig, aven om den ju omfattar mer an bara var kommun och att
det aven har forekommer handel och trafik mellan Kronoberg och grannlanen.

| bada figurerna syns en minskning av bensinleveranser. Dieselleveranserna har
istallet okat. Pa samma satt som for bensin och diesel redovisas nedan ocksa
leveranser av eldningsolja. | detta ligger alla typer av eldningsoljor som redovisas
av SCB. For berakningen av varmevardet av eldningsoljor, har ett medelvarde av
olika typer av eldningsoljor anvants. Nedgangen i tillférseln ar tydlig fram till och
med 2008 for lanet som helhet. Uppgangen under 2009, for lanet, och ytterligare
under 2010 forklaras rimligen av kalla vintrar under dessa ar. Den minskande
trenden Gver tiden beror antagligen pa att eldningsolja, i stor utstrackning, har
ersatts av andra branslen. Figurerna visar hur tillforseln av bensin och diesel
dominerar framfor tillférseln av eldningsolja. Det ger saledes en tydlig bild av att
besparingspotentialen ar storst i transportsektorn.
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Totala oljeleveranser
Tingsryds kommun (GWh)
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Figur 12: Totala oljeleveranser till Tingsryds kommun sedan 2001.

Totala oljeleveranser
Kronobergs lan (GWh)
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Figur 13: Totala oljeleveranser till lanets olika kommuner sedan 2001.

Anvindning per samhallssektor av fossila branslen

| foregaende avsnitt konstaterades att oljeprodukterna utgor den storsta delen av

de icke-fornyelsebara branslena. Darfor fokuseras har just pa oljeprodukterna och
anvandningen av dessa fordelade pa varje samhallssektor. Figur 14 redogor for hur
mycket energi med ursprung i oljeprodukter som varje samhallssektor anvander. |

dessa siffror ingar inte branslen som har anvants for elproduktion. Elenergin
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redovisas tidigare i denna rapport. Den allt dominerande delen av anvandningen av
oljeprodukter star transportsektorn for, som visas i figuren. For sektorn ”hushall”
ar tendensen minskad anvandning av oljeprodukter sedan 90-talet. Detta borde
atminstone delvis forklaras av att anvandningen av fjarrvarme, och biobransle in i
den produktionen, har okat for denna sektor under motsvarande period och att
anvandningen av eldningsolja da pa motsvarande satt har minskat. Tidigare i
rapporten drogs slutsatsen att Tingsryds utmaning ar att minska anvandningen av
fossila branslen. Nu kan vi konstatera att detta maste ske genom atgarder inom
transportsektorn.

Anvandning av oljeprodukter per
samhallssektor, Tingsryds kommun (GWh)
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Figur 14: Anvandning av oljeprodukter per samhallssektor.

Klimatpaverkan av energianvindningen enligt RUS

Vid berakning av koldioxidutslappen fran energianvandning finns det generellt tva
vagar att ga. Antingen anvander man sig av omvandlingsfaktorer som ger ett varde
pa hur mycket koldioxid varje mangd energi av ett visst energislag slapper ut. Det
forutsatter da att man genom till exempel SCB vet mangden tillford eller forbrukad
energi uppdelad pa bransleslag. Eller sa anvander man sig av den sa kallade
nationella utslappsdatabasen som nas via www.rus.se. Rekommendationen ar att
anvanda sig av utslappsdatabasen for berakningar av just utslapp och SCBs statistik
nar det handlar om energitillforsel och anvandning. Eftersom statistiken i
utslappsdatabasen ar insamlad med en annan metod korresponderar inte dessa
siffror rakt av med en berakning grundad pa SCBs statistik. Utslappsdatabasen
bygger exempelvis sina berakningar av utslapp fran transportsektorn pa trafikfloden
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och inte som i SCBs fall pa leveranser av oljeprodukterna. Har kommer utslappen
av koldioxid att baseras pa statistiken i nationella utslappsdatabasen.

Oljeprodukterna, och framfor allt da bensin och diesel till transportsektorn, ar den
i sarklass storsta kallan till utslappen. En viss del av den anvanda elen i kommunen
har ocksa fossilt ursprung, men har bortser vi ocksa fran det. | figur 15 kan man se
att utslappen orsakade av energiforsorjning har minskat med tiden och att

utslappen fran transporterna ar den enskilda sektor som bidrar mest till utslappen.

Koldioxidemissioner, olika sektorer
(ton koldioxid per capita)
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Figur 15: Emissioner av koldioxid fran olika sektorer.

Eftersom transportsektorn utgor en mycket stor del av emissionerna, har en mer
detaljerad figur tagits fram, dar transportsektorn delas upp i olika grenar. Se figur
16. Bilden visar att utslappen har okat sedan 1990, men att de under senare ar har
stabiliserats pa en jamn niva. Personbilar ar den storsta utslappskallan, foljt av
tunga lastbilar och bussar.
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Koldioxidemissioner, olika transport-
grenar (ton koldioxid per capita)
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Figur 16: Emissioner av koldioxid fran olika transportgrenar.

Nar Tingsryds kommun sina miljomal?

Tingsryds kommuns lokala miljomal inom ramen for begransad miljopaverkan
antogs av kommunfullmaktige 2005-12-15. De bestar av sex delmal. Eftersom malen
galler for ar 2010, ar det dags att analysera om de uppnaddes. Statistiken fran RUS
(utslappsstatistiken) for ar 2010 kommer forst under hosten 2012, vilket gor att mal
1 och 5 inte gar att utvardera for ar 2010.

Mal 1: Utsldppet av koldioxid frdn direkt anvidndning av fossila brdnslen i Tingsryds
kommun ska till ar 2010 ha minskat till 3,5 ton per invdnare. Det motsvarar en
minskning med 15 % jamfort med dr 2000.

Enligt Nationella utslappsdatabasens statistik (RUS), se figur 15, sa slapptes det ar
2000 ut 5,49 ton/capita. Motsvarande siffra ar 2009 ar 4,93. Det innebar en
minskning med 10 %. Malet ar inte uppnatt redan ar 2009, varken i absoluta matt
eller relativa. Hansyn har tagits till forandringar i antalet invanare.

Mal 2: 60 % av energianvidndningen i Tingsryds kommun kommer dr 2010 frdan
fornybara kdllor. Detta lokala delmdl gar ldngre dn motsvarande regionalt mal som
anger 50 %.

Andelen 6verskred 60 % redan 2007. Ar 2010 ligger den pa 66 %. Se figur 11. Malet

ar uppnatt.

Mal 3: Forbrukningen av elenergi i Tingsryds kommun har dr 2010 minskat med
minst 10 procent rdknat frdn dar 1995.
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Ar 1995 anvandes 161,3 GWh. Ar 2010 har anvandningen minskat till 155,6 GWh.
Detta innebar en minskning med 3,5 %. Malet ar inte uppnatt.

Mal 4: | Tingsryd, Linneryd och Urshult ska utbyggnaden av fjdrrvdrme fortsdtta.
Fram till 2010 ska anslutningen av fjdrrvdrme ha 6kat och total levererad
fjdrrvdarme fran Tingsryds Energi AB uppga till minst 30 GWh, normaldrskorrigerat
varde. | Ryd ska kommunala fastigheter fortsdtta att ansluta sig till
fidrrvdarmendtet. | Rdvemala, Konga och Vickelsang bor konvertering till pellets
ske.

Fran anlaggningen i Tingsryd levererades 28,8 GWh ar 2010 och fran Vackelsang 0,7
GWh. Detta ger 29,5 GWh.

Mal 5: Koldioxidutsldppen frdn trafik och (frdn anvidndningen av) arbetsfordon har
i Tingsryds kommun dr 2010 dter minskat till en niva under 1990 drs utslapp.
Raknat per capita var koldioxidutslappen 3,24 ton per ar 1990. Ar 2009 var
motsvarande siffra 4,07 ton. Detta innebar en 6kning med 26 %. Malet ar inte
uppnatt ar 2009.

Mal 6: Alternativa, fornyelsebara brdnslen utgor minst 6 % av energitillforseln till
transporter dar 2010 i Tingsryds kommun.

Rapporten rymmer inte svaret pa om detta mal ar uppnatt.

Nagra aktuella stéd och initiativ

Nationella och Gverstatliga organ vill pa olika satt stodja arbetet med att minska
koldioxidutslappen. Har presenteras tva av dessa, som bada vander sig till
kommuner pa lite olika satt. Tingsryd har bade skrivit under Borgmastaravtalet och
ansokt om pengar fran Energimyndigheten for energieffektivisering.

Borgmastaravtalet

Borgmastaravtalet ar ett europeiskt initiativ for kommuner och stader som innebar
ett atagande att ga langre an malen for EU:s energipolitik i termer av minskning av
CO;-utslapp genom okad energieffektivitet och renare energiproduktion och
energianvandning. Koldioxidutslappen ska minska med 20 % jamfort med ett
referensar for kommunen som geografisk enhet. Det ska alltsa innefatta
naringslivet och medborgarna.

Enligt Borgmastaravtalet ska kommunerna sammanstalla en grundlaggande
utslappsinventering och presentera en atgardsplan for hallbar energi som antas av
kommunfullmaktige inom ett ar fran den officiella anslutningen till avtalet.
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Vartannat ar sedan atgardsplanen presenterats ska rapporter om genomforandet
godkannas av kommunfullmaktige och publiceras.

Ett statistikformular bor fyllas i med en grundlaggande utslappsinventering for
basaret. Har finns det aven en mall for beskrivning av aktiviteterna i atgardsplanen
samt deras effekt i form av energieffektivisering eller minskning av CO,.

Forutom inventeringen och atgardsplanen ska kommunen arbeta aktivt med
medborgarna for att informera och engagera aven dessa. Varje ar ska en sa kallad
energidag genomforas.

Energieffektiviseringsstodet

Detta ar ett ekonomiskt stod som hanteras av Energimyndigheten nationellt och
Lansstyrelsen pa regional niva. Det ger alla kommuner och Landsting mojlighet att
fa ekonomiskt stod for sitt strategiska arbete med energieffektivisering i
verksamheter som beror kommunen som organisation.

Kommunen ska beskriva atgarder framst inom transporter och byggnader for att
minska energianvandningen och ocksa ge en nuldgesanalys. En uppféljning av
atgarderna sker en gang om aret. Ett syfte med stodet ar att visa att det offentliga
som foregangare.
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Om rapporten

Energibalansen visar hur energiflodet sag ut i stora drag ar 2010. Den innehaller
aven information for aren 1990, 1995, 2000, 2005, 2006, 2007, 2008 och 2009.
Statistiken har vissa hal och luckor som i sa stor utstrackning som majligt har
kompletterats med hjalp av rimliga uppskattningar baserade pa jamforelser med
andra omraden och/eller erfarenhet.

Malsittning och syfte

Malet med energibalansen ar att pa ett overskadligt satt kartlagga de 6vergripande
energiflodena i Tingsryd kommun - geografiskt och fa ett faktaunderlag som visar
var mojligheterna och behoven finns. En viss forsiktighet bor iakttas om man
jamfor olika kommuners energibalanser, eftersom forutsattningarna skiljer sig
mycket at mellan olika kommuner, till exempel med stora industrier.
Energibalansen lagger grunden for mojliga forandringar i energianvandningen,
genom energieffektivisering, konvertering till fornyelsebara energislag och inte
minst beteendeforandringar hos energianvandarna.

Metod

| studien har energiflodet kartlagts framst baserat pa SCB:s statistik, vilken har
kompletterats med uppgifter fran energileverantdrer, kommunens tjansteman, m.
fl. SCB redovisar energikallorna pa ett annorlunda satt fran och med 2009 ars
statistik. Man valjer att redovisa fast flytande och gas uppdelat pa dels
fornyelsebart, dels icke-fornyelsebart. For att kunna jamfora bakat i tiden har
samma kategorisering av bransleindelningen gjorts bakat i tiden.

Koldioxidutslapp

For att ge en bild av koldioxidemissionerna har Nationella utslappsdatabasen RUS
har valts som kalla. Nationella utslappsdatabasen hamtar sin statistik pa ett annat
satt an SCB, vilket gor att bilden kan se olika ut beroende pa vilken kalla som
anvands. For att ge en bild av emissioner av olika slag fran energianvandning ar
rekommendationen att valja Nationella utslappsdatabasen som kalla. Pa en mindre
geografisk enhet som exempelvis en liten kommun, okar osakerheten i siffrorna
med denna metod. A andra sidan okar osikerheten ocksa i SCBs statistik, ju mindre
den geografiska enheten ar.

Schablonberikning avseende virmepumpar

For berakning av energi genererat av varmepumpar har en schablonberakning
anvants som Energimyndigheten respektive Klimatkommunerna beskriver:
”Varmepumpar hamtar lagrad solvarme i luft, jord, berg och grundvatten. Nar
varmepumpen arbetar med att "hamta” den energi som finns lagrad i det aktuella
mediet anvander varmepumpen elektricitet. En effektiv varmepump anvander 1 del
energi och levererar ungefar 3 delar energi som varme. Enkelt uttryckt kan sagas
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att de 2 extra delar energi varmepumpen levererar ar fornybar energi. Kommunens
miljoforvaltning har lamnat uppgifter om antalet anmalda jord-, berg- och
grundvattenvarmepumpar och dessa har sedan beraknats med en schablon for
smahus pa 16 000 kWh fornybar energi”.

”Som genomsnitt for riket tar luftvarmepumpar av alla slag in 70 % av vad alla
berg- mark- och sjovarmepumpar gor. Av detta ar cirka halften bidrag fran
franluftsvarmepumpar.”’

Avgrdansningar, antaganden och felkallor

Studien omfattar energiflodet inom kommunens granser. Samtliga uppgifter i
energibalansen ar framtagna av SCB dar inget annat anges. Statistiken ar inte
normalarskorrigerad. Energianvandningen som ar relaterad till uppvarmning av
fastigheter varierar mellan olika ar beroende pa variationer i utetemperaturen
mellan olika ar. For att andelen energi som anvands for uppvarmning ska vara helt
jamforbar mellan olika ar bor siffrorna normalarskorrigeras. Statistiken i denna
energibalans ar inte normalarskorrigerad eftersom det inte ar klart i basstatistiken
vad som anvants for uppvarmning och vad som anvants exempelvis i olika
processer.

Osakerhet i statistik finns alltid, sarskilt nar man jamfor statistik som harror sig
fran olika ar. Fordelningen per samhallssektor kan fela, vissa poster som hamnade
under t.ex. ”Industri” kan ha hamnat under ”Ovriga tjanster”. Hushallens
biobransleanvandning ar ett morkertal.

Pa grund av uppenbara fel eller uteblivna varden, redogors har for antaganden som
och forenklingar som har gjorts:

Antagandet har gjorts att antlaet installerade varmepumpar var samma under vart
och ett av aren 2009 och 2010 som det var ar 2008 (39 stycken).

Slutanvandning av ”fast icke fornybara” for ”industri, byggverksamhet” satts till
noll (sekretess) for aren 2005, 2006 och 2009.

Slutanvandning av ”gas icke fornybara” for ”industri, byggverksamhet” satts ar
2010 till samma varde som 2009 (sekretess).

Anvandningen av ”Fornybart, flytande” ar 1995 satts till noll. Siffran som anges hos
SCB maste uppenbart vara fel.

¢ www.energimyndigheten.se/KRE 2011-01-04

" http://www.klimatkommunerna.se/?page=page4912ada79a1c2 2011-01-04
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Anvandningen av “Fornybart, flytande” ar 2009 (sekretess) satts till noll for
”industri, byggverksamhet”, som fallet var aret innan.

Anvandningen av ”Icke-fornybart gas” for ”Industri, byggverksamhet” satts aren
2005, 2006 och 2008 (sekretess) till samma varde som for ar 2007.

Anvandningen av ”"Fornybart fast” for ”Industri, byggverksamhet” for 2009 har jag
beraknat genom konsekvenser av andra antaganden beskrivna har ovan. For 2010
(sekretess) har jag satt samma varde som for 2009.

Anvandningen av "Fornybart fast” for ”industri, byggverksamhet” for 1995 (orimligt
hogt varde) har jag beraknat genom att ta medelvardet av anvandningen 1990 och
2000.

Anvandningen av ”"Fornybart fast” for ”Industri, byggverksamhet” for 2006
(sekretess) har jag beraknat genom att ta medelvardet av anvandningen 2005 och
2007.

For anvandningen av fjarrvarme 2009 for olika sektorer har jag vagt medelvarden
for ar 2008 och 2010 for varje sektor sa att den totala anvandningen blir densamma
som redovisas hos SCB.
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