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Ny forskning:

Torvejorde kan bruges
til energlaigrader

Danske tervejorde kan maske bruges til dyrkning af energiafgreder, hvis vandstanden
haeves. Det hedder paludikultur — eller sumpdyrkning - og kan forbedre biodiversitet
og klimagas-balancerne pa tervejorde. Ny forskning peger i den retning.

Af | Poul Erik Leerke, Tanka Kandel og Knud Tybirk, Institut for Agrogkologi, Arhus Universitet — Foulum, Agro Business Park, Tjele
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Udledning af CO2 fra dreenede torvejorde
bidrager veesentligt til den samlede udled-
ning af drivhusgasser fra landbrugssektoren
og pavirker dermed Danmarks klimabalance
i negativ retning. Tab af 25 tons CO2-gkv
pr. ha pr. &r er almindeligt, og den samlede
udledning kan derfor veere stor til trods

for, at arealet med tervejord i Danmark er
relativt lille og faldende. Udledning af driv-
husgasser fra tarvejorde og tervelignende
jorde udger cirka 20 procent af landbrugets
samlede udledning af klimagasser (Nielsen
et al. 2012).

12010 blev de danske tarvejorde kort-
lagt (Greve et al, 2012). Kortleegningen viste
at 2.5 procent af Danmarks samlede land-
brugsareal kan karakteriseres som tervejord
(>12 % organisk kulstof, godt 70.000 ha).
1975 havde vi 112.000 ha. Faldet skyldes
nedbrydning af terven pé arealer, hvor dreen
ilgbet af 1900-tallet blev etableret for at til-
lade normal landbrugsmeessig drift.

Hvordan far vi nedbragt udledningen
af drivhusgasser fra draenede tervejorde?

Er genetablering af vAdomrader lgsningen,
eller kan arealeme eksempelvis anvendes til
produktion af energiafgrader, som reducerer
drivhusgasudledningen ved at fortreenge
fossil braendsel? Hvis der anvendes bio-
masse til energiformal, som er dyrket pa
torvejorde, fremgar det af EU's VE direktiv
(Diretive 2009/28/EC), at udledning af driv-
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Figur 1. Samlet hestudbytte (a) og NPK
balance (b) for to slst pr &r pa et engareal
domineret af mosebunke i 2009-2011. -vinasse
er ugedet og +vinasse angiver tilfersel af 116
kg K i form af vinasse i foraret 2009 og 2010,
og 90 kg K vinasse i 2011. Der kunne séledes
hestes ca. 10 tons terstof pr. ha pr. ar hvis der
blev tilfert kalium hvert forar svarende til den
mangde der blev bortfert med biomassen.
Hvis der ikke blev tilfert kalium aftog udbyt-
tet over arene fra 10 til 6.7 tons/ha. Uanset
kaliumgedskning-kunne der som gennemsnit
hvert ar fjernes 140 kg N og 20 kg P pr. ha med
den hostede biomasse.

husgasser fra dyrkningssystemet skal indga
i opgerelsen af, hvor meget CO2 fortreeng-
ning energiafgrederne giver anledning til.
Forskning stettet af to EU Interreqg pro-

jekter (BioM og Enercoast) har undersggt
muligheden for beeredygtig produktion af
bioenergi pa tervejorde, hvor der tages hen-
syn til miljg-, klima- og naturforhold.

Energi, gedning og milje

I Netreddalen mellem Viborg og Randers
blev der i forsegene hostet enggraes pa en
1eekke forskellige landbrugs- og naturarea-
ler. Enggraesset blev anvendt til produk-
tion af biogas og de nesringsstoffer, der
fulgte med den hostede afgrade, blev brugt
som gedning pa ekologiske marker efter
afgasning biomassen i et biogasanlaeg.
Neeringsstofferne blev sdledes fiemnet fra et
miljgfelsomt omrade og kunne i stedet for
gere gavn péa egkologisk dyrkede marker, ef-
ter at hovedparten af energien i biomassen
var udvundet. (Figur 1 viser et eksempel
pa biomasse- og neeringsstofudbytter fra et
hejtydende engareal med og uden tilforsel
af kaliumggdning).

Naturpleje

Foruden at producere energi og gedning er
det muligt ved regelmaessig hest af biomas-
sen at bevare adalens lysédbne natur og
sikre sterre biodiversitet. Naturpleje med

henblik pé at bevare det lysdbne landskab
kan veere en bekostelig affeere, hvis den skal
varetages af kommunerne, Uden naturpleje
vil disse arealer gradvist omdannes til et
krat af pil, el og birk. Det vil derfor veere at
foretraekke, hvis de enkelte lodsejere kan
implementere opgaven i en gkonomisk
rentabel produktion. Graessende kreaturer
har tidligere varetaget opgaven, men den
lesningsmodel er ofte ikke lasngere rentabel.

Drivhusgasbalancen

Den samlede udledning af drivhusgasser
og muligheden for at reducere udledningen
ved at sendre arealanvendelsen blev ogsé
belyst. Varbyg, der stadig bliver dyrket pa
nogle af de dreenede tervejorde, blev i perio-
den sept. 2010 til sept. 2011 sammenlignet
med dyrkning af rergraes, der har potentiale
som energiafgrade til produktion af biogas.
Dyrkning af varbyg inkluderer jordbearbejd-
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Figur 5.

ning i fordret, og vi forventede derfor, at dette
dyrkningssystem ville udlede den sterste
meengde drivhusgas. Rergrees derimod er
flerdrig og har derfor ikke behov for arlig jord-
bearbejdning, nér afgraden farst er etableret.

Til vores overraskelse udledte dyrk-
ningssystemet med rergrees ikke mindre
drivhusgas end det mere intensive system
med varbyg. Nar den fjermede biomasse
blev indregnet i balancen, udledtes cirka 20
{ CO2/ha pr. ar uanset afgrede (figur 2).

Vandstanden, der i forsggsperioden
svingede mellem 40 og 80 cm under jord-
overfladen, synes derfor at veere langt mere
afgerende for udledning af drivhusgasser
end jordbearbejdning: Vi mélte ogsé pé ud-
ledning af lattergas (N20) og metan (CH4),
men selvom de er meget sterke drivhus-
gasser, udgjorde de mindre end fem procent
i det samlede regnskab af CO2 skviva-

lenter. Det er normalt, at der ikke udledes
meget metan, nar vandstanden er lav, mens
den lille udledning af lattergas snarere
skyldes et meget lavt indhold af mineralsk
Nijorden, Figur 3 viser en skematisk sam-
menheng mellem vandstand og udledning
af de tre drivhusgasser (Regner et al. 2002).
Vi har nu igangsat nye forsag, der skal give
kvantitative méal pa figur 3 for en typisk
dansk tervejord og fastleegge vandstanden,
der minimerer den samiede udledning af
drivhusgasser.

Vadomrader

Genetablering af vadomrader skaber iltfat-
tige forhold, som reducerer nedbrydning

af terven og dermed udledning af CO2 til
atmosfaren. Genetablering af vadomrader
bliver dog primeert anvendt som metode til
kvalstoffjernelse for at opna et bedre vand-
miljs. Nar vandstanden heeves, og tilgangen
af ilt reduceres, vil en del nitrat denitrifi-
ceres og forsvinde som N20 eller N2, og
hermed kan nitratudledning til vandlebene
nedbringes. Ulempen ved genetablering af
vadomrader er dog, at neesringsstofferne ikke
bliver til rtddighed som gedning pé andre
marker, og der er stor risiko for, at fosfor
mobiliseres under de reduktive iltfattige
forhold og dermed ages muligheden for at
fosfor udvaskes til vandlabene.

Paludikultur

Kan vadomrader kombineres med hast

af biomasse for at opné fordele fra begge
Ipsningsmuligheder? Et forskerteam fra
Greifswald Universitet i Tyskland har i nogle
ar arbejdet med at udvikle denne idé, der
betegnes som paludikultur. Her forseges
ligesom i BioM-projektet at kombinere na-
turpleje med produktion af bioenergi.

Det nye ved paludikultur er, at biomas-
seproduktionen sker ved hejere vandstand,
séledes at nedbrydning af terven og dermed
udledning af store masngder drivhusgasser
undgéas. Paludikultur kan saledes vare en
beeredygtig udnyttelse af lavbundsarea-
lerne. Paludikultur kan forega ved forskellige
dyrkningsintensiteter, fra hast af eksiste-
rende naturarealer til malrettet dyrkning af
energiafgreder med hej produktion (figur 4).
Rorgraes (Phalaris arundinacea) og tagret
(Phragmites australis) er lovende paludiaf-
greder, der i forseg har vist udbytter fra 56-16

‘1 terstof pr. ha. Der er naturligvis en reekke

udfordringer ved paludikultur, som skal
lzses. Blandt andet arbejdes der i gjeblikket
péa at udvikle nye maskiner, det kan haste
og opsamle biomassen under meget vade
forhold (figur 5).

Konklusion

Der er behov for at omleegge driften af
drnede tervejorde for at reducere udled-
ningen af drivhusgasser. Internationale op-
gorelser for FN's Klimapanel har peget pa,
at der er et stort potentiale i at reducere ud-
ledningen af drivhusgasser fra landbrugs-
sektoreren ved at sendre driften af dreenede
tgrvejorde (Smith et al. 2008). Vores forseg
viser, at selvom driften omlaegges til pro-
duktion af en fler&rig energialgrade som
rergrees, vil udledningen af CO2 fra marken
overstige den maengde CO2, der kan for-
treenges ved at erstatte fossil breendsel med
den biomasse, der kan hestes pa arealet.
Tvis vandstanden hasves, kan udledning af
drivhusgasser fra tervejorden sandsynligvis
reduceres vaesentligt.

Det er altsa vigtigere at haeve vandstan-
den end at dyrke flereérige afgreder, som, vi
troede, var afgerende for forsggene. Paludi-
kultur kan derfor veere en mulig beeredygtig
driftsform for nogle af arealtyperne i de
danske &dale og kan veere med fil at betale
for den nedvendige naturpleje.

Rergraes Varbyg
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Figur 2. Udledning af drivhusgasser
blev malt vha. temperaturkontrollerede
transparente kamre.
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Figur 3. Skematisk fremstilling af vand-
standens betydning for udledning af
drivhusgasserne CO2, lattergas (N20)
og metan (CH4) (Regner et al. 2003).

Figur 4. Paludikultur kan forega ved forskelli-
ge grader af dyrkningsintensitet. Modificeret
efter Christian Schroder, Ernst Moritz Arndt
University of Greifswald. Mere information
p& www.paludiculture.com.
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Ikast/Brande Kommune har sammen med
lokale frivillige fGet en god ide. De vil i feel-
lesskab etablere et vandre- og mountain-
bikespor. Sporet skal forbinde byog land og
byens grenne omrader. Sporet kortleegges
digitalt og formidles blandt andet via
www.udinaturen.dk

Ikast/Brande Kommune har féet tilskud pa
24.000 kroner fra Tips- og Lottomidler til
Friluftslivet til det byncere mountainbikespor.

Vil | skabe nye udfordringer for mountain-
bikere eller andre friluftsmennesker kan |
sgge tilskud til spor, stier og friluftsfacilite-
ter fra Tips- og Lottomidler til Friluftslivet.
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